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3B'SI30K IMUTOTEHETUYHOI MIHJIMBOCTI
3 IPOJYKTHUBHICTIO YKPATHCBKOI
YOPHO-PABOI MOJIOYHOI XY1OEH

I{uToreHeTMHIM MOHITOPHHIOM Yy CTajax MOJIOYHOI XyJOOHM BCTAQHOBJICHO, IO y OUIBIIOI YaCTHHU NPOTECTOBAHHX KOPIB
KapiOTHII BI/IIOBIZIa€ HOPMI, OZTHAK Y TPETHOI YaCTHHH IIUX KOPIB BUSIBIJIN MYTailHi KIITHHHU Ta Y KapioTHII abepaHTHI XPOMOCOMH.
V¥ nporectoBanux kopis craga CBK im. Illopca 3aranbHuil BificoTok MyTalifHuX KITTHH cTaHoBUTE 17,0 %, y CTOB «Arpocsit» —
35,8 % 3a BiporigHoi pisHuLi P>0,999. BcraHOBIEHO HM3BKUH 3B’S30K MDK KUIBKICTIO MYTAIifHMX KIITHH 1 HPOJTYKTHBHICTIO
(r=0,108-0,299, P<0,95). LIuTOreHETHYHI MOKA3HUKH XapaKTEPU3YFOTh XPOMOCOMHHI CTaTyC TBapHH i € MapKepOM iHTEHCHBHOCTI
OOMIHHHX TPOLIECIB B OPraHi3Mi TBapHH, sIKi 3yMOBIIOIOTH 301IbIICHHS HaJ01B KOpiB. OIiHKa KapiOTUIIOBOi MiHIMBOCTI MaTOYHOTO
TIOTOJIIB’S JACTH 3MOTY B KOPOTKI CTPOKY BHSIBUTH 1 BUIIYYHTH HOCITB BUCOKOTO PiBHS XPOMOCOMHHUX HOPYIIIEHE.

KmrouoBi cioBa: ykpaiHChKka 4OpHO-psi0a MOJOYHA Xymo0a, MOJIOYHA IPOXYKTHUBHICTH, ITUTOTEHETHYHNIT MOHITOPHHT,
KapiOTHII, XpOMOCOMH, MyTaIliifHi KJIiTHHH.

IlocTanoBka mnpoGieMH Ta aHadi3 OCTaHHIX aocaimKeHb i myOaikaumiii. [{uTorenerwysi
XapaKTepUCTUKU JIONIOMAratoTh MPOTHO3YBAaTH TMPOAYKTHBHI SIKOCTI TBapHH 1 BUSIBIATH Cepell HUX
OCOOWH, SIKI XapaKTEPHU3YIOThCSl PE3UCTEHTHICTIO JI0 3aXBOPIOBAaHb, CTIMKICTIO 10 HETATUBHOTO BILUIUBY
MyTareHHuX (paKkTOpiB Pi3HOI MPUPOIH.

3a JgaHUMU JiTEpaTypd, y BHIIB CUIBCHKOTOCHOAAPCHKUX TBAapHH, € BHUBYAIM HPUPOJHUMA
CIOHTAHHUIA MyTaliHUI Mpolec, OTPUMaHO HEOAHO3HAYHI PE3yNbTaTH IIOJ0 YaCTOTH CIIOHTaHHOTO
XpPOMOCOMHOTO MYTyBaHHA. Tak, 3a pesymbraTtamu mociimkeHs l. Gustavsson [10], momyctumuit
BIJICOTOK a0epaHTHUX KIITHH y BENUKOi poratroi XyaoOu ctaHoBUB 7,2 %. 3a AaHUMH JTOCHTIHKEHB
IHIIMX aBTOPIB, L€l OKa3HUK cTaHOBHB 19,4 % [2].

BB mMTOreHETHMYHOI MIHJIIMBOCTI Ha TMPOMYKTHBHI SKOCTI KOPIB BITYM3HSHHUX MOpPiI Hapasi
BUBYCHO HEJOCTaTHHO. TOMy MeTOI0 Hamioi poOOTH OyJ0 BCTAHOBICHHS BIUIMBY IMTOTCHETHYHOI
MIHJIMBOCTI Ha MOJIOYHY MPOIYKTHBHICTh KOPIB YKPaiHCHKOI YOPHO-PsI00T MOJIOYHOI TOPOTH.

Marepian i MeToguka aocJigxkeHb. [[UTOreHeTHYHI JOCIIIKEHHS MPOBOIWIM Ha 24 TBapuHaX
MaTOYHOTO TIOTOJIB sl BEUKOI poraToi Xymno0u ykpaiHcbkoi YopHO-psi00i Monounoi mopoxu CBK im. 1{op-
ca ta CTOB «Arpocsit» KuiBcbkoi o6iacTi.

[lutoreneTn4Hi NpenapaTi rOTyBalIU 3TiHO 3 METOUKOR0, orrcanoi A. [1lnnsoBum ta B. [I3imok [7].
BusHauanu BifcoTok MeTada3HMX IUIACTUHOK 3 XPOMOCOMHUMHK alepamisMu (XpOMOCOMHHUMH Ta
XPOMATUIHIMHU PO3PUBAMH), & TAKOXK BiJIcOTOK aHeymoinHuX (A-I, 2n+2) i (A-II, 2n+10), noniruioigaux
(IIIT) xmiTHH i3 aCHHXPOHHICTIO PO3IICIUICHHS LEHTPOMIpHUX paiioHiB xpomaruz (APLIPX). 3B's30k
XPOMOCOMHOT MiHJIMBOCTI 3 IPOJLYKTUBHUMH SIKOCTSIMU KOPiB BU3HAYAIM HAa OCHOBI JAHUX HAaJI0I0 MOJIOKA
3a 305 muiB [ nakramii, BMicTy >kuMpy Ta Ollka, KUIBKOCTI MOJIOYHOTO JKMpY Ta Oilka y MOJIOI.
BiomeTpruny 00poOKy gaHUX 3iHCHIOBAIH 32 JOMIOMOIOI0 KOMIT I0TepHOI iporpamu «Statistika 6».

Pe3yabTaTu AociaimkeHb Ta ix odropopenHnsi. /[ mpoBeJeHHST IUTOTEHETUYHOTO aHAIi3y KOPIB
BiIOMpaaM y [BOX TOCIOAApCTBAX METOAOM BHUIAAKOBOI BHOIpKH. PeTpocnekTHMBHUM aHaIi30M
TOCHOAAPCHKH KOPHUCHHMX O3HAK MPOTECTOBAHMX KOPIiB BCTAHOBJIEHO, IO MOJIOYHA NPOLYKTHUBHICTH
kopiB CBK im. [llopca Oymna Buina Ha 983 kr mosioka (P>0,95), na 20 kr mosounoro xwupy (P<0,95), Ta Ha
11 xr (P<0,95) monmouHoro 0iyKa MOPIBHAHO 3 MPOAYKTHUBHICTIO MPOAHAII30BaHUX KOPIB TIIEM3aBOAY
CTOB «Arpocsit (Tadm. 1).

3a BMiCTOM >XHpy Ta OlKa y MOJIOLI Kpallli pe3yapTatd Maiau Koposu ruemsaBony CTOB «Arpo-
cBit» —Ha 0,19 1a 0,13 % (P>0,999) BigmosigHo.

Bigomo, 110 cenekilis, sika CIpsMOBaHa Ha IMIJBUIICHHS MPOIYKTHBHOCTI, 3yMOBJIIOE ITiIBUIICHHS
IHTEHCHBHOCTI OOMIHHHUX IpolieciB. Opraniam jenaii Ouble HAOIMKAETHCA 0 MEXI (Pi310IOrIIHIX
MO>KJIMBOCTEH, 110 CTBOPIOE CHPUSTIMBI YMOBH JUI MIPOSIBY MyTareHesy. Halbinbm peanbHuM IUIIXOM
BUSIBY HACTIAKIB MYTalifHOr0 BIUIMBY € JOCHIDKEHHS abepauii XpoMocoM, TOOTO JOCIiIKEHHS
KapiOTHUITOBOT MIHJIMBOCTI [2, 3, 4].
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Tabnuus 1 —TocnonapchbKu KOPUCHi 03HAKH KOPIB YKPaiHCHKOI YOpHO-Psi6oi Mos1ouHoi mopoau, ( X +my)

INocnonapcTBa
IToxa3Huku CBK im. Ilopca CTOB «Arpocsit»
(n=24) (n=28)

Hapniit 3a 305 guiB I makrariii, kr 7656 +234,7* 6673 +£301,0
Bwicr xupy B Mononi, % 3,53 £ 0,040 3,72 +£0,020%***
KiJIbKiCTh MOJIOYHOTO JKHPY, KT 268 +7,1 248 +£10,9
Bwicr 6inka B Mmoo, % 3,070,010 3,20 £0,030%**
KinpkicTh MOIOYHOTO OiJIKa, KT 235+6,9 224+ 11,8

LuTroreHeTHYHNH MOHITOPHMHT MOJOYHOI XymoOu y cramax miaemsaBoxiB CBK im. Iopca Tta
CTOB «ArpocsiT» moka3aB, mo y OUIBIIOT YaCTHHU MPOTECTOBAHWX KOPiB KapioTHN BiAIMOBizae
HOPMIi, OJTHAK y TPEThOi YaCTUHU LIUX KOPIiB BHSBWIM MYTalilHi KJIITHHU Ta abepaHTHI XpOMOCOMHU
y kapioTuri (Tab:i. 2).

Tabmuus 2 — Pe3y1bTaTH HHTOreHETHYHOI0 AHAI3Y KOPiB YKPaiHCbKOI 4OpHO-Ps00i Mo104HOi mopoau, ( X + m,)

ITurorenernuni I'oconapcTBa
MOKa3HUKU CBK im. [Ilopca CTOB «ArpocsiT»
KinbkicTh TBapuH / KibKicTh MeTadas 2411235 2871420
MyramiiiHi KIITHHHA, %: 17,0 +3,26 35,8 & 4,25%**
B T. 4. aHEYIIOimis,% 12,5+2.25 28,1 £3,50%**
nomimioigis, % 0,8 +0,43 -
APILIPX, % 1,3+0,64 2,4 +0,68
XpoMocoMHi abepartii, % 2,4+047 5,3 £0,92%*

Y npotecroBanux kopiB craga CTOB «ArpocBiT» 3arajibHUIA BiZICOTOK MyTalifHUX Ki1iTHH Ha 18,8 %
OyB BummM nopiBHsHO 3 KopoBamu CBK im. I{opca 3a BiporimgHoi pizauiti P>0,999.

Haii0inpm mommmpeHuii THI KapiOTHIIOBOI MIHJIMBOCTI — aHEYIUIOiJis, SKa BHHUKA€E BHACIHIOK
HEPO3XOKCHHSI XPOMOCOM TiJ 4ac MiTo3y abo Melo3y Ta eliMiHalil MOIIKOIKEHUX XPOMOCOM, 32
Mae 3B'130K 3 TIOTiPIIEHHSIM BiATBOPHUX (QPYHKIIIN Ta 3 PI3HUMH 3aXBOPIOBAaHHAMY y TBapHH [ 1, 5].

[Mokazuuk aneyruioinii y xopiB craga CBK im. Illopca 6yB Ha 15,6 % (P>0,999) Ginbmium Hixk y
tBapuH CTOB «ArpocsiT.

[Noninunoinist BAHWKAE y BUMAAKy KPATHOTO 30UIBIIEHHS YMCa XPOMOCOM Y siipax KIiTHH. YacToTa
MNOJIIUIOITHUX KIITHH 3QJICKUTh BiJl HanmpsAMy HpoXyKTUBHOCTI TBapuH [5, 8]. CepenHiii MOKa3HUK
MOJIIJIOITHUX KJIITHH 3a BHJIOM BEJIMKOI poraroi xymoou craHoBuUTh 4,42 %. Y TBapuH MOJIOYHOIO
HanpsiMy NPOAYKTUBHOCTI CEPE/HINM MOKAa3HUK MOMILIOIIHUX KIiTUH ctaHoBuTh 0,2 %, a y TBapuH
M’sicHOro Hampsimy csirae 5,86 % [1]. HaykoBui BBaxkarTh, IO YTBOPEHHS HOJIIJIOIAHMUX KIITHH
MOB’S13aHO 3 BIATBOPHHMH TIPOIIECAMH, pPEreHepaliero, (QYHKIIOHATBHOI aKTHBHICTIO OpraHiB Ta
TKaHuH [4, 6].

Bincorok monimnoinii y npotecroBanux kopis crana CBK im. lopca cranosus 0,8 %, a y xopiB
CTOB «ArpocBiT» TOMITUIOITHUX KIITHH HE BUSBIICHO.

ACHHXPOHHICTh PO3XO/IKEHHS IIEHTPOMEpHUX paiioHiB xpomocoM (APLIPX) BuHMKae B pe3ynbraTi
HEPO3XO/KECHHSI UM BiACTABaHHS PO3XOKEHHS XPOMOCOM IIifl 4ac MOAUTY KIITHHH, IO € MPHUYUHOIO
PI3HHX YHCIOBHUX XpoMocoMHUX mopyiieHb. APLIPX i moB’si3aHi 3 HUM YKCIIOBI MMOPYIIEHHS KapiOTUITY
BILUIMBAIOTh HA TIEpPEepPUBAHHS BariTHOCTI Ha paHHIX eramax emOpiorene3y [11]. 3a mocimiKeHHIMHU
B.B. JIzimok [1], yactka meTadas i3 aCHHXPOHHUM PO3ILCIUICHHSM IICHTPOMEPHUX PaliOHIB XPOMOCOM
y TBapuUH YKpaiHChKOi 4YOpHO-psi001 MoJo4HOI mopoau crTaHoBUTH 4,45 %. Llel mokasHUK Yy
npoanaiizoBaHux Hamu kopiB cranoBuB y CBK im. Hlopca 1,3 %, a y CTOB «Arpocsit» 2.4 %
(P<0,95).

Ax BumHO 3 Tabmumi 2, OiNbIIy YacTHMHY XPOMOCOMHHX abepalili CTaHOBHJIM XPOMOCOMHI 1
XpoMaTHHiI pparmMeHTH Ta po3puBH. BincoTok xpoMocoMHuX abepaliil y MpoTecTOBaHUX KOpIiB cTaaa
CBK im. Illopca Ha 2,9 % menmuii, Hixk y CTOB «Arpocsit» (P>0,999). 3 ornsany Ha Te, 1mo adeparrii
MOPYIIYIOTh CTPYKTYPY XpOMOcoM, a BinTak, ctpykrypy AHK i HatuBHe po3TamryBaHHS reHiB, BOHH HE
MOJKYTh HE BIUIMBAaTH Ha (YOpMYBaHHs 03HAK, B TOMY YHCII MIPOAYKTHBHUX.
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Cepen npoananizoBanux kKopis crana miemsaBogy CTOB «ArpocBiT» HasBHI 6 TOJIB, 3aKyINICHUX Y
pi3HHX TrocronapcTBax YKpaiHu. PesynmbraTi qociikeHHs iX IUTONCHETUYHOI MIHJIIMBOCTI HABEJCHO B
Tabmi 3.

Tabmuns 3 — Pe3yIbTaTH NUTOT€HETHYHOTO AHATI3Y KOPiB YKpaiHCHKOI YOPHO-PsA60i MOI0YHOT MOPOIH MJIeM3aBOXY

CTOB «ArpocBit», ( X £my)

KinpkicTs TBapuH / MyrauiiiHi Aneymoiis, XpomocoMHi APLIPX,
KiNBKICTh MeTada3 KJIITHHY, Y0 % abepauii, % %
3aKymieHi TBapUHU
6/307 | 37,1 £7,25 | 28,6 = 5,80 | 7.8+2,67 | 0,7+ 0,49
TBapuHM BIIacHOI penpoayKIii
22/1113 [ 36,2 44,83 | 28,1 £4,01 | 47+ 1,63 [ 341+1.24%

MyTaniifHi KJIITHHU y 3aKyIUIGHUX TBapuH 3ycTpivanuck Ha 0,9 % uacrime (P<0,95), Hixk y TBapuH
BIIACHOI pPempoAyKiii. Y KapioTumax 3aKkyruieHHx TBapuH BusBieHo Ha 0,5 % (P<0,95) Oimbmre
aHeymoigHux Kmitud, Ta Ha 3,1 % (P<0,95) Bummnii moka3HUK XpOMOCOMHHUX adepaliil MOpiBHIHO i3
aHAJIOT1YHMMH IOKA3HUKAaMH y TBApUH BJIACHOI PENPOAYKIIi.

Bonnouac, gactora xmitu 3 APIIPX y kapiotuni TBapuH BiacHoi penpoaykuii Ha 2,71 % (P>0,95)
MEPEBUILY€ 1IeH TOKA3HUK Y 3aKyIJICHUX TBapHUH.

[{uToreHeTHYHI TOKa3HUKH Bi,uo6pa>1<a10Tb XpOMOCOMHI/Iﬁ CTaTyC TBapWH 1 € MEBHUM MapKepoM
IHTEeHCHUBHOCTI OOMiHHHUX npouecna B Oprasi3mi TBApHH, SK1 3yMOBIIIOIOTH 301TbIICHHSI HAJOIB KOPIB.
Ominka Kap10TI/IHOB01 MIHJIMBOCTI MaTOYHOTO TOTOJIIB’Sl JacCTh 3MOTY B KOPOTKI TePMiHM BHUSIBHTHU 1
BUJIYYUTH HOCIiB BUCOKOTO PiBHS XPOMOCOMHHUX ITOPYIIEHb.

3icTaBieHHS MOKA3HUKIB IIUTOTEHETUYHOI MIHJIMBOCTI 3 MPOAYKTHBHICTIO KOpiB miem3aBogy CBK
im. llopca mokazamo, Mo MK 3araJbHOI0 YacTKOI MYTAaIlHHUX KIITHH, aHeyrioigiero, APIIPX i
HagoeM kopiB (P<0,95) icHye HEeBHCOKHiA, TO3UTHBHUH, ajle HEBIPOTIMHUIA KOpENSUiHUN 3B 30K. Y
kopiB CTOB «ArpocBiT», TakoX BCTaHOBJIEHO NO3WTHWBHWH, OJHAK HEBIPOTIMHWUN KOpEIAIHHAN
3B’S30K MDK JOCT/DKYBAaHMMH IIUTOTEHEYHHMH TIOKa3HMKaMu KpoBi 1 Hamoem (P<0,95). Mix
MUTOTCHETUYHUMHU TIOKa3HUKAMH KpPOBI Ta SIKICHUMH TIOKa3HHKAMH MOJIOKa KOPEISIIHHUN 3B'I30K
BiZicyTHi#t (Tabi1. 4).

Tabmuns 4 — Koedinientn kopenasinii Mi’k IHTOreHeTHYHHMH MOKA3HUKAMH KPOBi Ta MOJIOYHOIO NPOAYKTHBHICTIO
NPoOTECTOBAHUX KOPiB ()

Al HTHI .. TTonimnoiis XpomocoMHi APIIPX
TToxa3Huk Kn?fgiﬂy % Amneyruoifist, % o 020 AL, ag:paouciff), % %/[0 ’
CBK im. IIlopca
Hapiii 3a 305 guis I makrarii, kr 0,108 0,170 -0,039 -0,232 0,200
Bwicr xupy B Moo, % -0,145 0,070 0,019 0,082 -0,001
KisibKiCTh MOJIOUHOTO JKHPY, KT 0,099 -0,091 0,001 0,068 0,010
Bwicr 6inka B MoJtoni, % -0,031 0,014 -0,040 -0,075 0,024
KinpkicTh MOIOYHOTO O171Ka, KT 0,079 0,031 -0,052 -0,050 -0,039
CTOB «ArpocBity

Hapiii 3a 305 guis I makrarii, ko 0,299 0,184 - 0,131 0,247
BwmicT xupy B Moo, % -0,100 -0,056 - 0,068 -0,021
KifbKicTh MOJIOYHOTO JKHPY, KT 0,008 0,025 - -0,017 0,022
Bwicr 6inka B Moo, % -0,029 - - -0,061 0,011
KinpkicTh MOIOYHOTO 017K, KT 0,068 0,032 - 0,001 0,036

Bucnosok. [{utorenernunuii anani3 xopis craga CBK im. lllopca Ta CTOB «ArpocBiT» mokasas,
[0 BOHM MAlOTh BEJIMKUN BIJCOTOK MyTamiiHuxX kiitudH — 17,0-35,8 % (P>0,999) Bignosigno. Mix
KUTBKICTIO MyTaIlifHUX KJIITHH y JOCIiPKYBaHUX TBAPHH 1 iX MPOJYKTUBHICTIO BCTAHOBJICHO HU3BKHI
3B’s130K (r=0,108-0,299, P<0,95), 1110 MO)KHa MOACHUTH HEBEIIMKOIO BUOIPKOIO.
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CBsI3b HUTOTeHETHYECKOH H3MEHYHBOCTH C MPOM3BOAUTETHLHOCTHI0 YKPAHHCKOI'0 YePHO-TIECTPOT0 MOJIOYHOI'0 CKOTA

B.I1. Oxemxo, E.U. BaGenko

LluToreHeTHYECKUM MOHUTOPHHIOM B CTaJaX MOJOYHOTO CKOTa YCTaHOBJICHO, YTO B OOJIbIIEH YaCTH MPOTECTUPOBAHHBIX
KOpPOB KapHOTHII COOTBETCTBYET HOPME, OJHAKO B TPEThEeH YacTH ITHX KOPOB OOHAPYKHIM MYTAI[OHHBIE KJIETKH U B
KapuoTHIle abeppaHTHBIE XpoMOocoMbl. B mpotectupoBanusix kopoB craga CIIK um. Il{opca oOmuii nponeHT MyTalMoOHHBIX
knerok cocraisier 17,0 %, B COOO «ArpocBut» — 35,8 % 3a nocroBepHOi paszHunbl P>0,999. VcranoBieHa HU3Kas CBS3b
MEX/Ty KOJTMIECTBOM MYTAI[HOHHBIX KJIIETOK M MOJIOUHO# mpousBoautensHocThio (1=0,108-0,299, P<0,95). Ilutorenernyueckue
MOKa3aTeNN OTPAXKAIOT XPOMOCOMHBIN CTAaTyC JKMBOTHBIX U SIBISETCS ONPEICNCHHBIM MapKepOM HHTEHCHBHOCTH OOMEHHBIX
MPOIIECCOB B OPraHU3ME JKHBOTHBIX, KOTOPBIC TPHBOJIAT K YBEIHMYCHHIO YI0€B KOpoB. OleHKa KapUOTHITMYECKOH H3MEHYHBOCTH
Ma-TOYHOT'O TTOTOJIOBBS TO3BOJIUT B KOPOTKHE CPOKH BBIIBUTH Y M3BSTh HOCHTENEH BHICOKOTO YPOBHSI XPOMOCOMHBIX HapyILICHHUIL.

KnroueBble ciioBa: yKpawHCKHH 4YepHO-TIECTPHIH MOJIOYHBIH CKOT, MOJIOYHAsl MPOAYKTUBHOCTb, LUTOTCHETHYECKUIl
MOHHUTOPHHT, KAPUOTHII, XPOMOCOMBI, MyTAIJHOHHBIE KIIETKH.
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