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before displacement on summer camping of cattle:  the group of high grade cows it was 2.34 kg, the middle was 2.21 kg and 
low - 1.5 kg of milk 

Consequently, the Holstein breed cows is not only adapted more quickly to technological changes, but in response to 
positive factors, they responded with a more significant increase in productivity compared to Ukrainian red breeds: high 
grade cows 1.9 times, average grade 1.7 times and a low grade – 2.1 times. However, the variability of daily allowances in 
each rank group of both breeds is quite high. 

The Ukrainian red dairy animals had the more clearly seen hierarchical series. That based on the principle of dominance 
and subordination. When new cows were introduced in new technological group, the social equilibrium was established on 
the second day, but from the 16 arrived heads of the Holstein breed, 33% of the high-ranking animals entered the group of 
animals, the average – 27 % and the lowest – 40 %. Of the 19 newly introduced animals in the group of Ukrainian red dairy 
cows: 58 % of the heads entered the low rank, 37 % – to the average and only 5% to the high rank. 

Key words: milk cows, behavior grade, summer camp, milking, hopes. 
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ЗАЛЕЖНІСТЬ АКТИВНОСТІ ГІДРОЛІТИЧНИХ  
ЕНЗИМІВ У КАЧОК У ЗВ’ЯЗКУ З ВІКОМ  

 
Враховуючи той факт, що на даний час стали часто використовувати нові високопродуктивні породи та кроси 

качок, необхідно дослідити обмінні процеси більш глибоко та звернути увагу на норми годівлі, які впливають на 
якість продукції. Для того, щоб вивчити онтогенетичні особливості травних процесів в організмі качок детально 
досліджували вікові, а також органо-тканинні особливості вуглеводневого, ліпідного та білкового обміну, враховую-
чи при цьому активність травних ензимів у качок. 

У результаті проведених досліджень установлено, що в процесі вирощування каченят спостерігаються критичні 
періоди росту й розвитку, які пов’язані зі зміною їх інтенсивності, внаслідок  росту пір’я у віці 26–40 днів та зміною 
складу раціону. Величина середньодобових приростів прямо пропорційно пов’язана з інтенсивністю розщеплення та 
засвоєння поживних і біологічно активних речовин, які залежать від активності гідролітичних ензимів (протеолітич-
ні, ліполітичні та амілолітичні ) у слизовій оболонці залозистого шлунка та 12-палої кишки. Найвища активність 
амілолітичних і протеолітичних ензимів у слизовій оболонці залозистого шлунку виявлена у тижневих каченят. Ак-
тивність протеолітичних ензимів у слизовій оболонці залозистого шлунку та 12-палої кишки має найвищий пік у 37-
добової птиці. Із віком активність цих ензимів знижується. 

У критичні вікові періоди росту й розвитку для каченят необхідно підвищувати рівень протеїну й обмінної енер-
гії в раціоні, або збагачувати біологічно активними речовинами, що підвищують їх використання з кормів.  

Ключові слова: каченята-бройлери, активність протеїназ, активність амілаз, актинвість ліпаз, маса тіла, слизова 
12-типалої кишки, слизова залозистого шлунка, вікові зміни активності ензимів.  

 
Постановка проблеми. У балансі виробництва м’яса в Україні качки займають друге місце пі-

сля курей. Питома частина виробництва м’яса качок складає біля 13–15 %. Останнім часом ця част-
ка зростає і може досягнути 20 %. Качки відрізняються високою плодовитістю – 100–140 каченят 
від качки, високою швидкістю росту – за 7 тижнів вирощування збільшують масу тіла в 50– 
60 разів, високою життєздатністю – зберігають активність при понижених умовах обігріву й 
годівлі, кращою, ніж у курей здатністю перетравлювали клітковину і протеїн, що дозволяє ви-
користовувати корми з високим вмістом клітковини та нетрадиційні корми, що проростають на 
водоймищах [1, 7, 8, 9, 12, 17–20]. 

На території України крос качок STAP 53 (важкий) користується попитом, проте для реалізації 
генетичного потенціалу необхідно враховувати біохімічні показники в організмі птиці, від яких за-
лежить ряд метаболічних процесів. Невивченими залишаються питання встановлення вікових змін 
щодо активності амілолітичних, протеолітичних та ліполітичних ензимів в органах системи трав-
лення (слизова оболонка12-палої кишки та залозистий шлунок) качок кросу STAP 53.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Розведення качок може покращити й урізнома-
нітнити баланс ринку м’яса. Проте інтенсивне використання нових високопродуктивних порід і 
кросів качок вимагає уточнення норм годівлі на основі поглибленого вивчення вуглеводного, 
білкового, ліпідного та мінерального обмінів. Адже повноцінна і збалансована годівля безпосе-
редньо впливає на продуктивність та якість отриманої продукції птахівництва [8, 13, 16]. 
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Із метою забезпечення високої інтенсивності перебігу метаболічних процесів в організмі 
качок особливу увагу слід приділяти особливостям травлення. Адже відомо, що в кишково-
шлунковому тракті гідроліз нутрієнтів, що входять до складу раціону, тісно пов’язаний з її фі-
зіологічним станом, який впливає на продуктивність. Від біологічних особливостей травлення 
залежить конверсія поживних речовин корму в продукцію. За підвищення активності травних 
ензимів, які виробляються клітинами спеціалізованих залоз, перетравлення поживних речовин 
збільшується [2,6,14, 21-24]. 

Метою роботи було вивчити вікові та органно-тканинні особливості активності травних ен-
зимів у качок Оскільки для підвищення трансформації поживних і біологічно активних речовин 
корму в продукцію, необхідно з’ясувати онтогенетичні особливості травних процесів в органі-
змі качок. 

Матеріал і методика дослідження. Для реалізації поставленої мети в умовах «Агрофірми 
Піски» Миколаївського району Львівської області було сформовано стадо пекінської бройлер-
ної качки кросу STAP 53 (важкий) селекції французької фірми GRIMAUD FRERES 
SELECTION у кількості 2 тисячі голів, і проведено науково виробничий дослід. Утримання 
птиці було на підлозі з вільним доступом до корму й води. Освітлення в приміщенні регулюва-
лося згідно з нормами. Вміст пилу, вуглекислого газу, аміаку та сірководню в повітрі качатника 
відповідав зоогігієнічним вимогам. Температура в приміщенні регулювалася відповідно до віку 
качок. Для добових каченят температуру забезпечували на рівні 31–32 ºС, кожного тижня тем-
пературу знижували на 2–3 ºС до температури 17–18 ºС.  

Уся птиця отримувала повнораціонний комбікорм, збалансований за всіма поживними і бі-
ологічно активними речовинами, відповідно до напряму продуктивності та періоду вирощуван-
ня. Матеріал для біохімічних досліджень відібирали під час забою в качок одно- та 6-добового 
віку (адаптація і повне використання жовтка), 75-добового (ювенальна линька) та 180-добового 
віку (статева зрілість, початок яйцекладки). Упродовж досліду проводили контроль за продук-
тивністю птиці (ріст, розвиток). Дослід тривав 6 місяців. 

Після забою у 5–10 качок у кінці кожного вікового періоду відбирали проби тканини слизо-
вої оболонки 12-типалої кишки та залозистого шлунку, і визначали протеолітичну, амілолітич-
ну та ліполітичну активність [3, 4, 11, 15]. Проби тканини слизової оболонки 12-палої кишки та 
залозистого шлунку перед проведенням досліду гомогенізували. 

Основні результати дослідження. Лімітуючим чинником, від якого залежить максимальна 
реалізація генетичного потенціалу є повноцінна збалансована годівля. Проте кінцевий резуль-
тат залежить у значній мірі від інтенсивного перебігу фізіолого-біохімічних процесів в організ-
мі. Аналіз результатів контролю за ростом свідчить, що маса тіла поступово підвищувалася 
протягом усього періоду вирощування. Проте найвища інтенсивність росту спостерігалася до 
35-добового віку. Починаючи з 35-добового віку, середньодобові прирости поступово знижу-
ються до 56-добового віку. Маса тіла каченят на 14-ту добу життя збільшилася відносно цього 
показника на 7-му добу життя у 2,7 рази. Порівнюючи масу тіла на 21 та 14-ту добу, встановле-
но збільшення маси птиці у трьохтижневому віці в 1,83 рази. Таким чином, прослідковується 
зниження відносного приросту.  

Відповідно до технології годівлі, до 14-добового віку каченята отримували однаковий раці-
он, а з третього тижня склад раціону дещо змінювався, що очевидно й обумовило зниження се-
редньодобових приростів (рис. 1). 

Із літератури відомо, що зміна складу раціону є своєрідним стресом для шлунково-
кишкового тракту, тому що в організмі синтезується необхідна кількість гідролітичних ензи-
мів із необхідною активністю. При надходженні нових складників корму необхідний певний 
період адаптації, який за даними деяких дослідників триває від 14 до 25 днів. Цей період мо-
же супроводжуватися зниженням середньодобових приростів маси тіла. Поряд із цим, для 
молодняку птиці, яка росте,  характерні критичні періоди, пов’язані з інтенсивним ростом 
пір’я [8, 17]. Саме з цих причин ми спостерігаємо зниження середньодобових приростів із 
28 доби вирощування. 

Отже, на наш погляд у цей критичний період необхідно збільшити кількість і якість по-
живних та біологічно активних речовин із метою підтримання інтенсивності біосинтетичних 
процесів. 
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Рис. 1. Маса тіла качок, г (М±m, n=10). 

 
На 35-ту добу вирощування каченят середньодобові прирости становили 100 г. Проте збі-

льшення маси тіла відносно показника на 21-шу добу життя було в межах 1,37 рази. Виявлено 
зниження відносних приростів на 42, 49 та 56-ту добу вирощування птиці. Середньодобові при-
рости каченят кросу STAP 53 на 42-гу добу становили 86,0 г, що на 14,0 % менше, ніж на 35-ту 
добу. На 49 та 56-ту добу середньодобові прирости були в межах 59,0 та 46,8. Дане явище може 
обумовлюватися зміною складу комбікорму (зменшення вмісту сирого протеїну) та зниженням 
активності ряду травних ензимів (рис. 2).  

Величина середньодобових приростів прямо пропорційно пов’язана з інтенсивністю засво-
єння поживних та біологічно активних речовин, а вона у свою чергу тісно пов’язана з активніс-
тю гідролітичних ензимів слизової оболонки залозистого шлунка та 12-ти палої кишки. 

Із малюнка ми бачимо, що найвища ліполітична  й амілолітична активність ензимів була у 
6-добовому віці, відповідно 7,28 од. акт/г білка та 3,91 од.акт/(хв. г білка). Ці показники пере-
важали дані, отримані в добового молодняку на 63,5 % та у 2,01 рази.  

У наступні вікові періоди, зокрема у 37-добових каченят, ліполітична активність знижува-
лася у 2,98 рази, а амілолітична – на 39,89 %, порівняно з активністю ензимів у 6-добової птиці. 
На 72-гу добу життя активність ліполітичних та амілолітичних ензимів у слизовій оболонці за-
лозистого шлунку була меншою відносно цих показників на 37-му добу життя, відповідно, на 
24,5 та 4,7 %. Активність цих ензимів знижувалася і в наступний віковийперіод. 

Що стосується протеолітичної активності, то вона, порівняно з 6-добовими каченятами, у 
37-добових зростала у 2,24 рази, і знижувалася вже у 72- та 180-добових каченят. У 6-добових 
каченят активність протеолітичних ензимів становила 4,34 мкат/г білка, що в 1,85 рази вище, 
ніж у добової птиці. Найменша протеолітична активність ензимів у слизовій оболонці залозис-
того шлунку була виявлена у 180-добових качок кросу STAP 53. 

Із літератури відомо, що в період із 23-ї до 40-ї доби відбувається найвищий приріст маси пір’я 
та пуху. За період з 6- до 40–добового віку його маса зростає на 83,51 грами, або в 44 рази. На наш 
погляд, такий інтенсивний ріст має бути забезпечений необхідною кількістю пластичних матеріалів 
та високою активністю ензимів, які пришвидшують їх розчеплення і засвоєння. 
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Рис. 2. Активність гідролітичних ферментів слизової оболонки  

залозистого шлунка качок у зв’язку з віком (n=5-7). 
 
Відомо, що пір’я переважно складається з білка кератину, у складі якого міститься значна 

кількість сірковмісних амінокислот (цистин, цистеїн та метіонін) [17]. Очевидно, завдяки висо-
кій активності протеолітичних ензимів відбувається інтенсивне розщеплення білків до аміноки-
слот та їх засвоєння організмом каченят. Підтвердженням цього можуть свідчити дані щодо 
протеолітичної активності у тканині слизової оболонки 12-типалої кишки (рис. 3). 
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Рис.3. Протеолітична активність ензимів у тканинах слизової оболонки  

12-палої кишки качок у різні вікові періоди. 
 
У добових каченят протеолітична активність у слизовій оболонці була на рівні 5,54 мкат/г 

білка. Виявлено збільшення на 7,7 % зростання активності протеолітичних ензимів на 6-ту до-
бу, у порівняні з добовим молодняком. 
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Так, у 37-добових каченят протеолітична активність була вища, порівняно з 6-добовою пти-
цею на 14,57  та на 23,46 %, порівнюючи з каченятами добового віку. У період високої інтенси-
вності обмінних процесів необхідна значна кількість енергії, яку організм може забезпечити за 
рахунок вуглеводів і ліпідів.  

Із даних діаграм ми бачимо, що амілолітична та ліполітична активність у 37-добовому віці у 
слизовій оболонці залозистого шлунка знижується, а протеолітична, навпаки, має пік активнос-
ті. Аналогічні результати були виявлені і в слизовій оболонці 12-палої кишки. Таким чином, 
порівнюючи середньодобові прирости маси тіла качок та активність гідролітичних ензимів в 
органах травлення, виявлено, що зі зниженням активності ензимів після 37-ї доби  середньодо-
бові прирости знижуються.  

Висновки. 1. Максимальна амілолітична і протеолітична активність ензимів слизової обо-
лонки залозистого шлунку припадає на 6-ту добу життя каченят. Із віком активність цих ензи-
мів знижується. 2. Найвища активність протеолітичних ензимів у слизовій оболонці залозисто-
го шлунку та 12-палої кишки виявлена в каченят 37-добового віку. 3. З метою нівелювання змі-
ни напряму синтетичних процесів в організмі каченят у критичний період, а саме з 14 до 28 до-
би, необхідно до раціону додавати більше доступних вуглеводних та білкових складників, із 
метою забезпечення процесів синтезу, пов’язаних які з приростом маси тіла, так і з інтенсивним 
ростом маси пір’я, або додавати біологічно-активні кормові добавки, що підвищують викорис-
тання протеїну та обмінної енергії з наявних у раціоні складників. Перспективним напрямом 
досліджень є вивчення активності гідролітичних ензимів у слизових оболонках залозистого 
шлунку та 12-палої кишки качок кросу STAP 53 за різного складу комбікормів (передстартеру, 
стартеру, гроверу та фінішеру).  
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Зависимость активности гидролитических энзимов в уток в связи с возрастом 
Б.Я. Кырылив  
Учитывая тот факт, что в настоящее время стали довольно часто использовать новые высокопродуктивные по-

роды и кроссы уток, необходимо исследовать обменные процессы более глубинно и обратить внимание на нормы 
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кормления, которые в свою очередь влияют на качество продукции. Ради того, чтобы изучить онтогенетические осо-
бенности пищеварительных процессов в организме уток, подробно исследовали возрастные, а также органо-
тканевые особенности белкового обмела, учитывая при этом активность пищеварительных ферментов в уток. 

В результате проведенных исследований установлено, что в процессе выращивания утят наблюдаются критические 
периоды роста и развития, которые связаны с изменением их интенсивности, вследствие роста перьев в возрасте 26–40 
дней и изменением состава рациона. Величина среднесуточных приростов, прямо пропорционально связана с интенсивно-
стью расщепления и усвоения питательных и биологически активных веществ, которые зависят от активности гидролити-
ческих ферментов (протеолитической, липолитической и амилолитической) в слизистой оболочке железистого желудка и 
12-перстной кишки. Активность протеолетических энзимов в слизистой оболочке железистого желудка и 12-перстной 
кишки имеет наивыcший пик в 37 суточной птицы. С возрастом активность этих энзимов снижается.  

В критические возрастные периоды роста и развития для утят необходимо повышать уровень протеина и обменной 
энергии в рационе, или обогащать биологически активными веществами, повышающими их использования с кормов. 

Ключевые слова: утята-бройлеры, активность протеиназ, активность амілаз, активность липаз, масса тела, пе-
чень, слизистая 12-перстной кишки, химус 12-перстной кишки, поджелудочная железа, слизистая железистого желу-
дка, возрастные изменения активности энзимов.  

 
Dependence of hydrolytic enzymes intensity in ducks on their age 
B. Cyryliv  
Ducks take the second place after chickens in the balance of meat production in Ukraine. The specific portion of duck 

meat production is about 13–15 %. Recently, The share has been rising and may reach 20 %. Ducks are high in fertility - a 
duck can yield as much as 100–140 ducklings, high growth rate – their body weight increases by 50–60 times in 7 weeks, 
high viability – they maintain their activity under reduced heating and feeding conditions, ducks have better ability to digest 
cellulose and a protein than chicken do which allows the use of high-fiber and unconventional feed that grow in the pools. 

In this regard, breeding ducks can improve and diversify the meat balance in the meat market. However, the intensive 
use of new high-yielding breeds and duck crosses requires clarification of feeding standards based on profound study of 
carbohydrate, protein, lipid and mineral metabolism. 

In order to ensure a high intensity of metabolic processes in the duck body, special attention should be paid to the diges-
tion features. The hydrolysis of nutrients in the gastrointestinal tract are known to be closely related to its physiological state, 
which affects the  productivity. 

Therefore, finding out the ontogenetic characteristics of digestive processes in the body of ducks can provide increase in 
the transformation of nutrients and biologically active substances of feed into the products. In this regard, our research aimed 
to study the age and organ-tissue features of protein metabolism and the intensity of digestive enzymes in ducks. 

To achieve the aim, a herd of the Beijing broiler duck of STAP 53 (heavy) cross bred by French firm GRIMAUD 
FRERES SELECTION in the amount of 2 thousand heads was formed and studied in the conditions of the "Agrofirma Piski" 
of Mykolaiv district of Lviv region. The poultry was farmed on the floor with free access to feed and water. All the birds 
received full-fodder feed (PC), balanced for all nutrients and biologically active substances, according to the direction of 
production and the period of cultivation. The material for biochemical studies was taken during slaughter in ducks 1–6 days 
(adaptation and full use of yolk), 75-days (juvenile molten) and 180-day-old age (puberty, beginning of oviposition). During 
the experiment, the poultry productivity was controlled (growth, development and the beginning of oviposition). The experi-
ment lasted for 6 months. 

The liver, duodenal and pancreas tissue taken from 5–7 slaughtered ducks at the end of each age period and the concen-
tration of soluble proteins by the Lowry method was determined along with proteolytic, amylolytic and lipolytic intensity. 

An analysis of growth control results suggests that body weight was gradually increasing over the entire period of culti-
vation. However, the highest intensity of growth was observed up to 35 daytime age. From the 35th day of age, the average 
daily increments gradually decrease to 56 daily hours. According to the feeding technology, ducklings were fed the same diet 
until 14 day-old, and the composition of the diet changed since the third week, which obviously resulted ina decrease in aver-
age daily weight increase 

Thus, it is necessary to increase the quantity and quality of nutrients and biologically active substances, in this critical 
period (change in the composition of the diet) associated with intense growth of feathers, in order to maintain the intensity of 
biosynthetic processes. 

The average value of daily weight increase is directly related to the intensity of nutrients and biologically active sub-
stances, which is, in turn, closely related to the internsity of hydrolytic enzymes of the mucous membrane of the glandular 
stomach and duodenum. 

Thus, proteolytic intensity was higher in 37-day ducks, compared to 6-day-olds by 14.57 %. In the period of high intensity of 
metabolic processes, a significant amount of energy that the body can provide at the expense of carbohydrates and lipids is required. 
The figure data show that amylolytic and lipolytic intensity in the gastric mucosa is reduced in the 37-day age birds. However, it 
increases in the duodenum and pancreas content in 37 days old ducks, respectively, by 15.29 and 5.88 %, providing an intensive 
digestion of lipids into fatty acids and their use in energy synthesis processes. According to some data, carbohydrates are a more 
affordable source of energy than lipids, but lipids can provide this process under carbohydrates deficiency. 

Therefore, in order to level the change in the direction of synthetic processes in the ducklings organism during the critical peri-
od, namely from 14 to 28 days, it is necessary to add available carbohydrate and protein components to the diet in order to provide 
the synthesis processes  related to body weight increase and with intensive growth of the feathers mass, or to add biologically active 
feed additives, which increase the use of protein and energy exchange from the ingredients available in the diet. 

Key words: broiler duckling, proteinase internsity, amylase internsity, lipase internsity, body weight, liver, duodenum 
mucous membrane, duodenum chyme, pancreas, glandular mucosa. 

 
Надійшла 22.05.2018 р. 


