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пестрой молочной породе имеет место некоторое генетически обусловленное снижение уровня межотельного периода. 
Что касается показателя продуктивного долголетия, то, начиная с 2004 года в голштинской, а с 2007 года – в украинской 
красно-пестрой и красной молочных породах наблюдается положительная тенденция увеличения этого показателя, в то 
время как относительно украинской черно-пестрой породы, после повышения продуктивного долголетия, до периода 
2006–2009 годов произошло снижение данного признака. 

Ключевые слова: молочный скот, хозяйственно-полезные признаки, генетический тренд, племенная ценность, 
BLUP, модель животного. 

 
The genetic trends estimation for economic traits in the main dairy cattle breeds of Ukraine 
V. Danshin, V. Afanasenko, E. Babenko 
The article is devoted to the genetic trends estimation for economic traits in the main dairy cattle breeds of Ukraine.  
The BLUP ("animal model") method, that’s the most acceptable model for Ukrainian conditions and it has bee used for 

the evaluation of the bull and cow breeding values. The model includes such environmental factors as: the same age group, a 
combination of herds, year, calving season, calving age and lactation number. According to the obtained genetic trends, since 
2007 until 2015 Ukrainian Black-and-white, Red and to some extent Holstein breeds had had the genetic potential increasing 
of milk productivity. But there has been a reverse tendency for Ukrainian Black and white dairy cows in the quantity and 
quality of milk production. At the same time Ukrainian Black-and-white breed has a stable genetically determined decrease 
in the level of reproduction. Red Ukrainian and Holstein breeds have almost the same level of reproduction. Red-rye Ukraini-
an breed has less calving interval. There had been a positive tendency of the longevity increasing since 2000 until 2015. The 
highest peak of longevity for Holstein breed was in 2002 and then there was a decrease. But since 2005 there has been a good 
tendency. Ukrainian Black-and-white dairy breed had had the peak of longevity since 2006 until 2009. As there had been the 
longevity increasing, also there had been the decreasing of this train. Since 2007 there has been an increase tendency of the 
same trends  
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ОЦІНКА ЕФЕКТИВНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ РІЗНИХ  
СОРБЕНТІВ У ГОДІВЛІ  ДОМАШНІХ КУРЕЙ 

 
Досліджено ефективність використання різних сорбентів у годівлі молодняку курей породи Редбро. Вивчено 

вплив сапоніту та цеоліту на концентрацію свинцю, кадмію, цинку та міді у білому та червоному м’ясі птиці. Вияв-
лено перевищення гранично допустимих концентрацій свинцю і кадмію у білому та червоному м’ясі курей за утри-
мання їх на вигульних майданчиках у домашніх умовах в зоні Центрального Лісостепу України. 

Використання в годівлі домашньої птиці сапоніту сприяло збільшенню у червоному та білому м’ясі курей свин-
цю в 1,42 разу та 1,05 разу й кадмію в 1,25 разу та 1,37 разу відповідно. Водночас спостерігалося зниження цинку в 
3,1 разу та 1,13 разу і міді в 1,54 разу та 1,21 разу. 

За використання цеоліту спостерігалося підвищення в білому м’ясі кадмію в 1,87 разу та зниження цинку і міді 
відповідно в 3,3 разу та 1,03 разу. Концентрація свинцю залишилася без змін, тоді як у червоному м’ясі спостеріга-
лося підвищення свинцю у 1,3 разу, кадмію у 1,87 разу та зниження цинку і міді у 1,08 разу та 1,87 разу відповідно. 

Ключові слова: важкі метали, свинець, кадмій, м’ясо біле, м’ясо червоне, кури, забруднення. 
 

Постановка проблеми. Інтенсифікація агропромислового виробництва негативно позначи-
лась на стані грунтів, щорічно забруднюючи їх шкідливими речовинами, зокрема важкими ме-
талами [20, 28]. Відомо, що головним джерелом забруднення грунтів є мінеральні добрива, об-
сяги використання яких з року в рік зростають [3, 5, 4, 27]. Важкі метали включаються в колоо-
біг і переміщуються в рослинну продукцію, використання якої як кормової сировини у птахів-
ництві істотно позначається на її якості [1, 6, 8, 26]. 

З метою зниження інтенсивності забруднення м’яса птиці в її годівлі використовують сор-
бенти, зокрема неорганічні, органічні та комбіновані. Як зв'язуючі матеріали використовують 
активоване вугілля, цеоліти та деякі глини – бентоніт, сапоніт та каолін, дія яких базується на 
здатності виводити важкі метали та токсини з організму птиці [21, 8, 24, 25].  

Останнім часом широкого застосування в годівлі птиці набули цеолітовмісні осадкові гірсь-
кі породи, що мають сукупність іонообмінних, абсорбційних і каталітичних властивостей [1, 
13, 16, 23]. Цеоліти сприяють підвищенню біоконверсії поживних речовин і приростів живої 
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маси. Наявність в цеолітах життєво важливих для організму макро- та мікроелементів підви-
щують ефективність їх застосування [12, 3, 10, 19].  

Сапоніт та глауконіт у годівлі курчат-бройлерів  використовують як добавку та компонент 
комбікорму в кількості 4–6 % від маси корму. Використання цих мінералів позитивно впливає 
на процес травлення у бройлерів, підвищує споживання азоту корму на 1,0–1,3 %, дещо покра-
щує перетравність клітковини раціону, сприяє підвищенню в печінці вітаміну А на 33,4 мкг та 
вмісту жирних кислот на 0,12–4,06 %. Водночас за використання сапоніту та глауконіту спо-
стерігається підвищення збереження бройлерів на 1,0–2,0 %, живої маси – на 0,9–7,4 % та зни-
ження витрат корму на одиницю приросту на 1,2–7,4 % [22, 7, 9, 11]. 

Однак наразі вплив даних сорбентів на інтенсивність комплексного виведення з організму 
птиці важких металів вивчено недостатньо. У літературі спостерігаються результати дослі-
джень з вивчення ефективності виведення з організму птиці окремих елементів, зокрема Zn та 
Сu [17, 5, 9, 14]. Дослідження щодо виведення з організму птиці Pb та Cd за використання са-
поніту та цеоліту відсутні [15, 29, 30, 18].  

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Вивчення ефективності використання різних 
сорбентів проводили на птиці породи Редбро. Підбір птиці для дослідження проводили за ме-
тодом груп аналогів з урахуванням породи, живої маси, статі тощо. 

Умови утримання та догляду птиці були однакові протягом усього періоду досліджень. 
Умови годівлі відображені на схемі досліджень у таблиці 1.  

Під час вирощення молодняку курей піддослідних груп доступ їх до води і концентрованих 
кормів був вільним. Кормова суміш містила зерно пшениці, кукурудзу, овес, ячмінь та соняш-
никовий шрот. Птицю утримували на вигульних майданчиках. Після вирощування курей з ко-
жної групи було проведено забій у кількості 4 штук масою, близькою до середньої ваги птиці 
по групі. Важкі метали у м’ясі визначали в агрохімлабораторії кафедри екології ВНАУ атомно-
абсорбційним методом. Матеріалом досліджень були м’язева тканина грудного білого м’яса та 
м’язева тканина стегнового червоного м’яса. 

 
Таблиця 1– Схема досліджень 

Піддослідні групи курей Період вирощування птиці, діб Особливості годівлі 

Контрольна 20–150 100 % кормової суміші 
Дослідна-1 20–150 95 % кормової суміші + 5 % цеоліту 
Дослідна-2 20–150 95 % кормової суміші + 5 % сапоніту 

 
Метою роботи було вивчення впливу різних сорбентів на ефективність зниження накопи-

чення у м’ясі курей свинцю, кадмію, цинку та міді. 
Основні результати дослідження. Аналіз результатів досліджень з вивчення ефективності 

використання у годівлі птиці сорбентів (таблиця 2) показав, що введення їх у раціон курей за 
домашнього утримання на вигульних майданчиках по-різному позначилося на інтенсивності 
накопичення свинцю, кадмію, цинку та міді у м’ясі.  

 
Таблиця 2 – Інтенсивність забруднення важкими металами м’яса курей за введення  в їх раціон різних сорбен-

тів, мг/кг 

Сорбенти 
Важкі метали, мг/кг 

Pb ГДК Cd ГДК Zn ГДК Cu ГДК 

М’ясо біле 
Без сорбентів 0,49 0,5 0,08 0,05 17,4 70 0,98 5,0 
Цеоліт  0,49 0,5 0,15 0,05 5,3 70 0,95 5,0 
Сапоніт 0,52 0,5 0,10 0,05 5,6 70 0,81 5,0 

М’ясо червоне 
Без сорбентів 0,42 0,5 0,16 0,05 26,0 70 1,91 5,0 
Цеоліт 0,55 0,5 0,30 0,05 24,0 70 1,7 5,0 
Сапоніт 0,60 0,5 0,22 0,05 22,9 70 1,4 5,0 

 
Зокрема, за введення у раціон курей цеоліту концентрація у білому м’ясі свинцю не підвищила-

ся, тоді як по цинку та міді спостерігалося зниження у 3,3 разу та 1,03 разу відповідно. Концентра-
ція кадмію в білому м’ясі, за використання цеоліту, зросла в 1,87 разу. За використання сапоніту 
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концентрація свинцю і кадмію у білому м’ясі підвищилась у 1,06 разу і 1,25 разу, тоді як концент-
рація цинку і міді у білому м’ясі знизилася відповідно у 3,1 разу та 1,21 разу. Використання цеоліту 
в годівлі птиці підвищило також у червоному м’ясі концентрацію свинцю у 1,3 разу, а кадмію у 
1,87 разу. Водночас спостерігалося зниження концентрації цинку та міді у червоному м’ясі відпові-
дно у 1,08 разу та 1,87 разу. Згодовування у складі раціону курей сапоніту підвищило концентрацію 
у червоному м’ясі свинцю у 1,42 разу та кадмію у 1,37 разу, також спостерігалося зниження конце-
нтрації цинку та міді у 1,13 разу та 1,54 разу відповідно. Тобто спостерігалася тенденція до підви-
щення у м’ясі свинцю та кадмію і зниження цинку та міді за згодовування цеоліту та сапоніту в до-
машньої птиці при утриманні її на вигульних майданчиках. 

Застосування сорбентів у годівлі птиці, зокрема сапоніту та цеоліту, не дало можливості 
знизити концентрацію свинцю, кадмію до гранично допустимих рівнів. У більшості спостеріга-
лося перевищення свинцю і кадмію у м’ясі курей. Так, у м’ясі білому, одержаному від курей за 
згодовування їм у складі раціону сапоніту, було більше свинцю у 1,04 разу, порівняно з грани-
чно допустимими рівнями. Вміст цинку та міді у білому м’ясі був нижчий за гранично допус-
тимі рівні за згодовування цеоліту та сапоніту відповідно у 13,2 разу і 5,3 разу, 12,5 і 6,2 разу, 
тоді як концентрація кадмію у білому м’ясі була вища за ГДК при використанні цеоліту та са-
поніту в 3 рази та 2 рази. 

Подібна тенденція спостерігалась і у м’ясі червоному. Так, концентрація свинцю і кадмію у 
м’ясі червоному була вища за гранично допустимі рівні в 1,1 разу і 6 разів за згодовування пти-
ці цеоліту, та у 1,2 і 4,4 разу за введення сапоніту. 

Результати досліджень показали, що в червоному м’ясі курей спостерігалося вище накопичення 
важких металів у порівнянні з білим. Зокрема, у червоному м’ясі була вища концентрація свинцю в 
1,12 разу, кадмію – в 2,0 разу, цинку – в 4,5 разу та міді – в 17,8 разу за введення в раціон курей це-
оліту. За введення в раціон курей сапоніту концентрація свинцю, кадмію, цинку та міді в червоному 
м’ясі була вища, порівняно з м’ясом білим в 1,15 разу, 2,2, 4,0 та 1,7 разу відповідно. 

 
Таблиця 3 – Коефіцієнт небезпеки важких металів 

Сорбенти 
Важкі метали, мг/кг 

Pb Cd Zn Cu 
М’ясо біле 

Без сорбентів 0,98 1,6 0,25 0,20 
Цеоліт 0,98 3,0 0,07 0,20 
Сапоніт 1,04 2,0 0,08 0,16 

М’ясо червоне 
Без сорбентів 0,8 3,2  0,37 0,38 
Цеоліт 1,1 6,0 0,34 0,34 
Сапоніт 1,2 4,4 0,33 0,3 

 
Аналізуючи коефіцієнт небезпеки свинцю, варто зазначити, що за використання сапоніту 

спостерігалося підвищення даного показника в 1,6 та 1,06 разу. Використання цеоліту не впли-
нуло на коефіцієнт небезпечності свинцю в білому м’ясі. 

Коефіцієнт небезпеки кадмію у білому м’ясі збільшився за згодовування птиці цеоліту та 
сапоніту в 1,87 та 1,25 разу відповідно. Введення в раціон птиці цеоліту та сапоніту знизило 
коефіцієнт небезпеки цинку в 3,5 та 3,1 разу. Коефіцієнт небезпечності міді в білому м’ясі пти-
ці зменшився за введення в її раціон сапоніту в 1,25 разу. 

Коефіцієнт небезпеки свинцю в червоному м’ясі курей за згодовування цеоліту та сапоніту 
підвищився в 1,37 та 1,5 разу, а кадмію – в 1,87 і 1,37 разу відповідно. 

Також слід зазначити, що коефіцієнт небезпечності цинку і кадмію в червоному м’ясі зменшив-
ся за введення в раціон курей цеоліту і сапоніту відповідно в 1,08 і 1,1 разу і 1,1 та 1,26 разу. 

Висновки. Використання в годівлі домашньої птиці сапоніту сприяло збільшенню в черво-
ному та білому м’ясі курей свинцю в 1,42 та 1,05 разу та кадмію в 1,25 і 1,37 разу відповідно. 
Водночас спостерігалося зниження цинку в 3,1 і 1,13 разу та міді в 1,54 та 1,21 рази. 

За використання цеоліту спостерігалося підвищення в білому м’ясі кадмію в 1,87 разу та 
зниження цинку і міді відповідно в 3,3 та 1,03 разу. Концентрація свинцю залишилася без змін, 
тоді як у червоному м’ясі спостерігалося підвищення свинцю в 1,3 разу, кадмію – в 1,87 разу та 
зниження цинку і міді в 1,08 та 1,87 разу відповідно. 
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Тобто, використання сорбентів цеоліту і сапоніту в годівлі домашньої птиці, при вільному 
утриманні й доступі до природніх мінеральних джерел, сприяло зниженню в грудному та стег-
новому м’язі лише цинку та міді та підвищенню свинцю та кадмію. 
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Оценка эффективности использования различных сорбентов в кормлении домашних курей 
А.С. Кабаченко 
Исследована эффективность использования различных сорбентов в кормлении молодняка кур породы Редбро. 

Изучено влияние сапонита и цеолита на концентрацию свинца, кадмия, цинка и меди в белом и красном мясе птицы. 
Выявлено превышение предельно допустимых концентраций свинца и кадмия в мясе белом и красном кур, за соде-
ржание их на выгульных площадках в домашних условиях в зоне Центральной Лесостепи Украины. 

Использование в кормлении домашней птицы сапонита способствовало увеличению в красном и белом мясе кур 
свинца в 1,42 и 1,05 раза и кадмия в 1,25 и 1,37 раза соответственно. Вместе с тем наблюдалось снижение цинка в 3,1 
и 1,13 раза и меди в 1,54 и 1,21 раза. 

При использовании цеолита наблюдалось повышение в белом мясе кадмия в 1,87 раза и снижение цинка и меди 
соответственно в 3,3 и 1,03 раза. Концентрация свинца осталась без изменений, тогда как в красном мясе наблюда-
лось повышение свинца в 1,3 раза, кадмия – в 1,87 раза и снижение цинка и меди в 1,08 и 1,87 раза соответственно. 

Ключевые слова: тяжелые металлы, свинец, кадмий, мясо белое, мясо красное, куры, загрязнения. 
 

The evaluation of efficiency of different sorbents use in feeding domestic chickens 
O. Kabachenko  
It is investigated The efficiency of the use of various sorbents in the feeding of chickens of Redbro breed. It is studied the 

influence of saponite and zeolite on the concentration of lead, cadmium, zinc and copper in the white and red poultry meat. It 
is determined the allowable concentration maximum of lead and cadmium in the white and red poultry meat under their keep-
ing at home in the central forest-steppe of Ukraine. 

The use of saponite in the feeding of chickens contributed to the increase of lead content in the red and white poultry 
meat by 1.42 and 1.05 times, while the cadmium content by 1.25 and 1.37 times, respectively. At the same time, it was ob-
served a decrease of the zinc content by 3.1 and 1.13 times, as well as the copper content by 1.54 and 1.21 times. 

With the use of zeolite, it was observed an increase of the cadmium content in the white meat by 1.87 times and a de-
crease of the zinc and copper contents by 3.3 and 1.03 times, respectively. The concentration of lead remained unchanged. 
The lead content increased by 1.3 times and that one of cadmium by 1.87 times in the red meat, while the zinc and copper 
contents decreased by 1.08 and 1.87 times, respectively. 

The analysis of the results of the research as for the efficiency of the use of various sorbents in the feeding of chickens 
showed that their use in the diet of chickens under their keeping at home varied differently in the intensity of the accumula-
tion of lead, cadmium, zinc and copper in meat. 

In particular, when we used zeolite in chickens’ diet, the concentration of lead in the white meat did not increase, whereas 
the concentration of zinc and copper decreased by 3.3 and 1.03 times. The concentration of cadmium in the white meat in-
creased by 1.87 times with the use of zeolite. When we used saponite, the concentration of lead and cadmium in the white 
meat increased by 1.06 and 1.25 times respectively, while the concentration of zinc and copper in the white meat decreased 
by 3.1 and 1.21 times, respectively. The use of zeolite in the feeding of chickens also increased the concentration of lead by 
1.3 times and of cadmium by 1.87 times in the red meat. According to this, there was a decrease in the concentration of zinc 
and copper in the red meat by 1.08 and 1.87 times, respectively. While using saponite in the chickens’ diet, the concentration 
of lead and cadmium in the red meat increased by 1.42 and 1.37 times. At the same time, it was observed a decrease in the 
concentrations of zinc and copper by 1.13 and 1.54 times, respectively. There was a tendency to increase the lead and cadmi-
um contents in meat and to decrease the ones of zinc and copper while feeding poultry with zeolite and saponite under their 
keeping home. 

The use of such sorbents as saponite and zeolite in the feeding of poultry has not made it possible to reduce the concen-
tration of lead and cadmium to the maximum allowable levels. In the majority, there was an excess of lead and cadmium 
contents in the poltry meat. Thus, the lead concentration in the white meat, obtained from the chickens while using saponite 
in their diet, was by 1.04 times higher compared with the maximum allowable levels. While feeding zeolite and saponite, the 
content of zinc in the white meat was lower than the maximum allowable levels by 13.2 and 5.3 times, and that of copper by 
12.5 and 6.2 times, respectively. The content of cadmium in the white meat was by 3 and 2 times higher than the maximum 
allowable concentrations. 

A similar trend was observed in the red meat. When feeding poultry with zeolite, the concentration of lead and cadmium 
in the red meat was higher than the maximum allowable levels, that is by 1.1 and 6.0 times, respectively, while it was higher 
by 1.2 and 4.4 times when using saponite. 

The results of the research showed that the accumulation of heavy metals in the red meat of poultry was higher than that 
of white. In particular, while using zeolite in the diet of chickens, the concentration of lead in the red meat was higher by 1.12 
times, of cadmium by 2.0 times, of zinc by 4.5 times and of copper by 17.8 times. While using saponite in the chickens’ diet, 
the concentration of lead in the red meat was by 1.15 times,  of cadmium by 2.2 times, of zinc by 4.0 times and of copper by 
1.7 times higher compared with the white meat. 

Key words: heavy metals, lead, cadmium, white meat, red meat, chickens, contamination. 
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