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Постановка проблеми та аналіз останніх 
досліджень. Фізіологічні властивості свиней 
не можуть змінюватися з такою швидкістю, як 
навколишнє середовище і технології ведення 
тваринництва [17]. Під час дослідження впливу 
ензимів на підвищення продуктивності свиней, 
важливе значення мають морфологічні та біо-
хімічні показники крові. Завдяки постійному 
руху, кров є єднальним елементом між усіма 
тканинами й органами. Рухаючись і пульсуючи 
по замкненому колу, вона омиває всі органи і 

тканини. Введені зовні та власні ензими здій-
снюють взаємний вплив через кров [2, 6, 7, 16, 
19]. Отже, картина крові є симптоматичним 
відбитком змін  інтенсивності перебігу мета-
болізму в організмі тварин під впливом певних 
кормових чинників. За досконалого вивчення 
специфічності реакцій, картина крові стає ва-
гомим аргументом і ключовою ланкою в діа-
гностичному ланцюзі [11, 18, 20]. Застосування 
ензимів значно здешевлює корми. Так, кормова 
цінність раціонів зростає на 5–10 %. Унаслідок 
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За показниками крові було проведено оцінювання рівня забезпечено-
сті тварин основними поживними речовинами, умов годівлі, фізіологічного 
стану, віку, статі. У процесі роботи досліджували вміст загального білка кро-
ві, альбумінів, глобулінів, глюкози, кальцію, фосфору, гемоглобіну, кількість 
еритроцитів і величину гематокриту, також обчислювали індекси крові, ви-
користовуючи комплекс гематологічних методик. Мета полягала у з᾿ясуван-
ні біохімічних та морфологічних показників крові свиней на відгодівлі за 
додавання целюлозоамілолітичної добавки до складу раціону.

Досліджено вплив згодовування целюлозоамілолітичної ферментної до-
бавки на продуктивні якості свиней на відгодівлі. Зазначена добавка містить 
0,5 % ензиму целюлази, 1 грам якої забезпечує 2700 одиниць активності, 
та 0,1 %  ензиму α-амілази, 1 грам якої забезпечує 9342 одиниць активнос-
ті, водночас співвідношення активностей 1:4 відповідно. Дослідження на 
свинях проводили у два етапи: зрівняльний період (15 діб) та основний (71 
доба). Для годівлі свиней було використано зернові корми, вирощені безпо-
середньо у господарстві – зерно ячменю, пшениці, сої. Раціон контрольної 
групи складався з 63 % зерна ячменю, 27,5 % зерна пшениці, 9 % макухи 
соєвої, 0,5% мінеральної добавки. Свиням дослідної групи згодовували це-
люлозоамілолітичну кормову добавку в розрахунку 5 г целюлази і 1 г аміла-
зи на 1 кг корму.

За використання у раціонах свиней зазначеної вище добавки спостері-
гали підвищення імунітету тварин унаслідок збільшення гама-глобулінів у 
білках крові на 9 %. Збільшення кількості гемоглобіну на 8 % і еритроцитів 
на 14 % у період відгодівлі зумовлено покращенням умов утримання і зов-
нішньою антигенною стимуляцією фізіологічних процесів. Рішення щодо 
доцільності включення целюлозоамілолітичної добавки у складі раціону
ухвалено на підставі виробничих випробувань пропонованого препарату, 
який збільшував середньодобові прирости живої маси на 19,7 % у період 
відгодівлі свиней.

Ключові слова: свині, кров, еритроцити, гемоглобін, гематокрит, лей-
коцити, тромбоцити, альбуміни, глобуліни.
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вищого розщеплення поживних речовин і ви-
вільнення енергії їх засвоюваність підвищу-
ється на 6–10 % [10].

Сьогодні ефективність та рентабельність 
інтенсивного виробництва продуктів тварин-
ництва залежить переважно від стану здоров’я 
і здатності тварин протистояти дії чинників 
навколишнього середовища. Важливою харак-
теристикою живих організмів є адаптація до 
різного зовнішнього впливу та підтримання 
постійності внутрішнього середовища [9, 15]. 
Продукти життєдіяльності різних органів ви-
діляються у кров, за станом якої визначається 
функціональний стан. За даними досліджень 
крові здійснюється контроль та прогнозування 
щодо здоров’я тварин і загалом господарств, 
стійкості до різних інфекційних захворю-
вань (лейкоз, бруцельоз) [4]. Гематологічний 
профіль дає змогу оцінити життєздатність 
організму, фізіологічний стан, інтенсивність 
проміжного обміну речовин у тварин, відтак, 
запроваджувати нові технологічні прийоми ви-
користання ензимів у свинарстві, що і визначає 
актуальність теми [5].

Мета дослідження – вивчення морфоло-
гічних та біохімічних показників крові свиней 
за згодовування нової целюлозоамілолітичної 
добавки в дозуванні 5 г целюлази і 1 г амілази 
на 1 кг корму у складі раціону.

Матеріал і методи дослідження. Науко-
во-дослідну роботу проводили в умовах ПФГ 
«Ясована», с. Джурин  Шаргородського району 
Вінницької області. Групи свиней формували 
за методом пар-аналогів, з урахуванням фізіо-
логічного стану, віку, живої маси, інтенсивнос-
ті росту. Ензими згодовували свиням на завер-
шальному етапі відгодівлі, після чого проводи-
ли контрольний забій за живої маси 100–110 кг. 
Раціон балансували за поживними речовинами, 
відповідно до загальновизнаних норм годівлі, з 
урахуванням живої маси та середньодобового 
приросту. Тварини дослідної групи споживали 
целюлозоамілолітичну добавку, випущену на-
уково-біотехнологічним центром «Ензифарм» 
і підприємством ПП «БТУ-Центр» (м. Лади-
жин, Вінницької області). Добавка внесена до 
складу корму в розрахунку 5 г целюлази і 1 г 
амілази на 1 кг корму. Матеріалом гематоло-
гічних досліджень була кров  тварин контроль-
ної та дослідної груп. Відбір крові у тварин з 
кожної групи проводили під час забою. Для 
запобігання згортанню крові використовували 
антикоагулянт гепарин. Для аналізу було взято 
кров шести свиней: 3 тварини дослідної та 3 
контрольної групи.

Біохімічні показники, які досліджували на 
базі Вінницької регіональної державної лабо-

раторії ветеринарної медицини згідно з затвер-
дженими методиками [12], представлені вміс-
том загального білка, альбумінами, α, β, γ- гло-
булінами, кальцієм, фосфором, глюкозою. 

Морфологічні показники крові визначали 
на гематологічному аналізаторі Micro CC 20 
Plus у приватній ветеринарній клініці «Мак-
симовича» м. Вінниця. Визначено кількість 
лейкоцитів, еритроцитів, гемоглобіну, гемато-
криту, об’єм еритроцитів, вміст гемоглобіну в 
еритроциті, концентрацію гемоглобіну в ери-
троциті, ширину розподілу еритроцитів, тром-
боцити, тромбокриту [1, 3, 11, 17].

Дані досліджень опрацьовано методом ва-
ріаційної статистики за Плохинським [13] з 
використанням персонального комп’ютера та 
програми Statistica 7.0 [14].

Результати дослідження та їх обговорен-
ня. Дослідженнями встановлено, що згодову-
вання целюлозоамілолітичної добавки у кіль-
кості 5 г целюлази та 1 г амілази на 1 кг корму 
сприяло зростанню середньодобових прирос-
тів свиней. Прирости тварин контрольної гру-
пи були на рівні 725,07±51,7 г, а дослідної – 
902,53±43,14 г, що на 19,66 % більше порівня-
но з контролем. Споживання добавки сприяло 
збільшенню перед забійної маси на 6,83 кг, за-
бійної маси – 5,87 кг, порівняно з контрольною 
групою. Маса внутрішніх органів свиней зна-
ходилася в межах фізіологічних норм, не спри-
чиняючи патологічних змін. Однак збагачення 
раціонів свиней добавкою вимагає визначення 
стану здоров’я тварин, що представлений вну-
трішнім середовищем організму, зокрема її ге-
матологічним профілем.

Враховуючи стан рівноваги між білками 
крові, встановлюється рівень білкового обміну 
(табл. 1). Під час досліджень встановлено, що 
показник загального білка був досить високим, 
що пояснюється м’ясним напрямом вирощу-
вання свиней. Згідно з нормами, вміст загаль-
ного білка у крові свиней знаходиться у межах 
55–85 г/л. Свині контрольної та дослідної груп 
мали вміст загального білка в сироватці крові 
відповідно 71,33 і 7,50 г/л. Вміст загального 
білка у тварин дослідної групи на 4,94 % ви-
ще порівняно з контролем унаслідок зростання 
швидкості обмінних процесів за додавання ен-
зимів. Крім загального білка, для діагностики 
різних патологічних процесів важливе значен-
ня має вміст та співвідношення фракцій альбу-
мінів і глобулінів. Вміст у нормі альбумінів у 
крові свиней становить 40–44 %. Згодовування 
ферментної добавки знижувала вміст альбумі-
нів у сироватці крові свиней дослідної групи 
на 2 % через підвищене засвоєння вуглеводів 
та інтенсивніший ріст. Це свідчить про зни-
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ження зв’язування та транспортування вугле-
водів через власні ферменти.
Таблиця 1 – Біохімічні показники крові дослідних сви-

ней, M±m, n=3

Показник
Група

1 (контрольна) 2

Загальний білок г/л 71,33±4,81 74,97±1,26
Альбуміни, % 45,97±7,16 45,00±0,74
α-глобуліни, % 16,40±2,47 14,27±1,43
β- глобуліни, % 20,33±2,21 18,90±0,92
γ-глобуліни, % 20,53±3,96 22,53±0,71
Кальцій, ммоль/л 3,19±0,13 3,16±0,06
Неорганічний фосфор, 
ммоль/л 2,94±0,74 2,72±0,13

Глюкоза, ммоль/л 2,38±0,33 3,13±0,41*

 Примітка:  Р>0,05.

Завдяки високому вмісту глобулінів у крові 
тварини мають стійкий імунітет до техноло-
гічних стресів, що безпосередньо впливає на 
їх збереженість. У нормі вміст α-глобулінів у 
крові свиней становить 14–20 %. У сироватці 
крові цей вміст становив у свиней контрольної 
групи 16,4 %, дослідної – 14,27 %. Зменшен-
ня кількості α-глобулінів на 13,0 % порівняно з 
контролем зумовлено змінами роботи печінки 
за споживання ензимів. У нормі вміст β-глобу-
лінів у крові свиней становить 16–21 %. β-гло-
буліни в сироватці крові свиней контрольної 

та дослідної груп були на рівні 20,33 і 18,90 % 
відповідно, в сироватці крові свиней дослідної 
групи зменшились на 7 %, що свідчить про ін-

тенсивніший рівень відгодівлі. Кількість γ-гло-
булінів (імуноглобулінів) у сироватці крові 
характеризує морфологічну зрілість і функ-
ціональну повноцінність імунної системи. У 
нормі вміст γ-глобулінів становить 17–25 %. 
Вміст γ-глобулінів у тварин контрольної гру-
пи становив 20,53 %, а дослідної – 22,53 %. 
γ-глобуліни в сироватці крові свиней дослід-
ної групи збільшилися приблизно на 9 %, од-
нак не виходили за межі норми. Це зумовлює 
посилений імунний захист унаслідок спожи-
вання ензимів.

Вміст кальцію в крові свиней дослідної гру-
пи зменшувався на 1 %, виходячи за межі норм 
1,4–2,1 ммоль/л, що зумовлено споживанням 
ензимів. Вміст неорганічного фосфору зна-
ходився в межах норм 2,5 –3 ммоль/л, однак у 
дослідній групі зменшувався на 7,5 %. За біохі-
мічними показниками, вірогідна різниця зустрі-
чається лише за вмістом глюкози (P<0,05). Аб-
солютні дані свідчать, що за споживання в раці-
оні целюлозоамілолітичної ферментної добавки 
в крові підвищується вміст глюкози на 20,5 % 
порівняно з контролем. Враховуючи межі нор-
ми глюкози для свиней на рівні 2,5–4,6 ммоль/л, 
у крові дослідних тварин патологій не виявлено, 
що важливо за згодовування целюлази.

У клінічній практиці дослідження морфо-
логії крові (підрахунок еритроцитів, лейкоци-
тів, тромбоцитів) характеризує стан здоров’я 
організму, в разі відхилення прогнозуються 
патологічні зміни (табл. 2).

Норми лейкоцитів знаходяться на рівні 
8–16 Г/л, у дослідній групі їх уміст знижуєть-
ся на 5 % порівняно з контролем. Норми числа 

Таблиця 2 – Гематологічні показники крові дослідних свиней M±m, n=3

Показник
Група

1 (контрольна) 2
Лейкоцити, Г/л 16,10±0,03 15,60±0,12
Еритроцити, Т/л 6,25±0,41 7,28±0,03
Гемоглобін, г/л 114±0,15 119,00±0,71
Гематокрит, % 38,5±0,19 42,60±0,53**
Кольоровий показник, % 0,55±0,18 0,49±0,01
Середній об’єм еритроциту, фл 61,7±2,3 58,60±0,96
Середній вміст гемоглобіну у еритроциті, пг 18,2±0,3 17,00±0,71
Середня конц. гемоглобіну у еритроциті, г/л 296±3,54 291,00±0,71
Ширина розподілу еритроцитів, % 16,4±0,27 16,90±0,14
Тромбоцити, Г/л 485±0,14 313±4,32
Середній об’єм тромбоцитів, фл 7,33±0,01 7,80±0,14*
Відносна ширина розподілу еритроцитів за об’ємом,% 17,50±0,14 17,70±0,31
Тромбокрит,% 0,351±0,01 0,244±0,01

Примітка: * – Р<0,05; ** – Р<0,01. 
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еритроцитів як показника живлення тканин ор-
ганізму киснем і видалення вуглекислого газу 
через легені становить для свиней 6–7,5 Т/л. 
Споживання целюлозоамілолітичної добавки 
свиньми дослідної групи зумовило зростання 
кількості еритроцитів у крові свиней на 14 % 
порівняно з контрольною групою тварин. Пере-
вищення було спричинено погодними умовами 
– липневою спекою, що сприяла більшій втраті 
вологи. Рівень гемоглобіну у свиней, згідно з 
нормами, коливається від 90 до 110 г/л. У тва-
рин дослідних груп гемоглобін виявився на
4,6 % вищим порівняно з контролем. Підви-
щення рівня гемоглобіну відбувається під час 
згущення крові й водночас зі збільшенням 
кількості еритроцитів. Гематокрит у нормі для 
свиней знаходиться у межах від 35 до 43 %. У 
крові свиней дослідної групи відмічено збіль-
шення вмісту гематокриту на 9,6 % (P<0,01) 
порівняно з контролем. Середній обсяг ери-
троцитів у крові тварин дослідної групи змен-
шувався на 5 % порівняно з контролем. Серед-
ній вміст гемоглобіну в еритроциті за нормою 
для свиней знаходиться у межах від 17 до
24 пг. У свиней контрольної групи відмічено 
його зростання на 6,6 % у порівнянні з до-
слідною. Середня концентрація гемоглобіну в 
еритроциті зумовлює його насиченість гемог-
лобіном. У нормі для свиней середня концен-
трація гемоглобіну в еритроциті крові свиней 
становить від 290 до 340 г/л. У дослідній групі 
відмічено зниження середньої концентрації в 
еритроциті на 1,69 % відносно контролю. Ши-
рина розподілу еритроцитів зумовлює наскіль-
ки сильно вони різняться за розмірами. За нор-
мальних умов ширина розподілу еритроцитів 
має становити від 11,5  до 17,5 %. У контроль-
ної групи тварин вона становила 16,4 %, а у 
дослідній – 16,9 %, що на 3 % вище порівняно 
з контролем.

Тромбоцити беруть участь у згортанні кро-
ві та виконують захисні реакції. В нормі для 
свиней число тромбоцитів знаходиться від 
180–300 Г/л, у обох груп цей показник переви-
щував межі, незважаючи на зменшення вмісту 
тромбоцитів на 14,15 % порівняно з контро-
лем. Цей чинник може бути зумовлений вико-
ристанням ензиму, а також зростанням кілько-
сті γ-глобулінів, що свідчить про збільшення 
вмісту антитіл в організмі. Середнє значення 
об᾿єму виміряних тромбоцитів – це зв᾿язок 
розміру тромбоцитів з їх функціональною ак-
тивністю, вміст у гранулах тромбоцитів біоло-
гічно активних речовин, схильність клітин до 
адгезії, зміни об᾿єму тромбоцитів перед агре-
гацією. У нормі для свиней середнє значення 
об᾿єму виміряних тромбоцитів становить від 

7,5 до 11 фл. Середнє значення об᾿єму виміря-
них тромбоцитів контрольної групи становить 
7,3 фл., дослідної  – 7,8 фл. У дослідних свиней 
середнє значення об᾿єму виміряних тромбоци-
тів збільшилося на 6,4 % (P<0,05) порівняно з 
контролем. Відносна ширина розподілу тром-
боцитів у дослідних свиней підвищилась на 
1,13  % порівняно з  контролем. Тромбокрит 
як параметр клінічного аналізу крові відобра-
жає частку периферичної крові, яку займають 
кров᾿яні пластинки – тромбоцити. У нормі для 
свиней тромбокрит становить від 0,1 до 0,4 %. 
У контрольної групи тварин тромбокрит ста-
новив 0,351 %, у дослідної – 0,244 %, тобто 
зменшився на 30,48 % порівняно з контролем.

Висновки. За згодовування свиням на від-
годівлі целюлозоамілолітичної кормової до-
бавки в розрахунку 5 г целюлази і 1 г амілази 
на 1 кг корму показники крові за біохімічним 
та морфологічним профілем знаходилися в 
межах фізіологічної норми, відповідно до ві-
ку свиней. За рівнем годівлі свиней дослідної 
групи відмічено зниження вмісту β-глобулінів, 
що доводить кращу засвоюваність корму та 
зростання вмісту γ-глобулінів, посилюючи іму-
нобіологічні процеси. В крові дослідної групи 
зростає вміст глюкози на 20,5 %, що вказує на 
позитивну дію ферментної добавки.

За морфологічними показниками крові у 
свиней дослідних груп спостерігається неви-
соке згущення крові за рівнем гемоглобіну на 
4,6 % та  кількості еритроцитів на 14,15 %, про-
ти контролю.

Застосування у тваринництві нових еколо-
гічно чистих, нетоксичних ензимних добавок, 
які виробляють із вітчизняної сировини, ви-
рішення питання впливу нових експеримен-
тальних ензимних препаратів на продуктивні, 
поживні, клінічні, морфологічні, імунологічні 
показники свиней потребують подальшого ви-
вчення.
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Гематологический профиль крови свиней при 
скармливании целлюлозоамилолитической добавки

Новаковская В.Ю.
По показателям крови проведена оценка уровня 

обеспеченности животных основными питательными ве-
ществами, условий кормления, физиологического состоя-
ния, возраста, пола. Исследовали содержание общего бел-
ка крови, альбумина, глобулинов, глюкозы, кальция, фос-
фора, гемоглобина, количество эритроцитов и величину 
гематокрита, также рассчитывали индексы крови, исполь-
зуя комплекс гематологических методик. Определяли био-
химические и морфологические показатели крови свиней 
на откорме при добавлении целюлозоамилолитической 
добавки в состав рациона.

Исследовано также влияние скармливания целлю-
лозоамилолитической ферментной добавки на продук-
тивные качества свиней на откорме. упомянутая добав-
ка включает 0,5 % энзима целлюлазы, 1 грамм которой 
обеспечивает 2700 единиц активности, и 0,1 % энзима 
α-амилазы, 1 грамм которой обеспечивает 9342 единиц 
активности, при этом соотношение активностей состав-
ляло 1:4. Исследования на свиньях проводили в два этапа: 
уравнительный период (15 суток) и основной (71 суток). 
Для кормления свиней были использованы зерновые кор-
ма, выращенные непосредственно в хозяйстве – зерно 
ячменя, пшеницы, сои. Рацион контрольной группы со-
стоял из 63 % зерна ячменя, 27,5 % зерна пшеницы, 9 % 
жмыха соевого, 0,5 % минеральной добавки. Свиньям 
опытной группы скармливали целлюлозоамилолитичес-
кую кормовую добавку в расчете 5 г целлюлазы и 1 г ами-
лазы на 1 кг корма.

При использовании в рационах свиней указанной 
выше добавки наблюдалось повышение иммунитета жи-
вотных вследствие увеличения гамма-глобулинов в бел-
ках крови на 9 %. Увеличение количества гемоглобина на 
8 % и эритроцитов на 14 % в период откорма обусловлено 
улучшением условий содержания и внешней антигенной 
стимуляцией физиологических процессов. Решение о 
целесообразности включения целлюлозоамилолитиче-
ской добавки в состав рациона принимали на основании 
производственных испытаний предлагаемого препарата, 
который увеличивал среднесуточные приросты живой 
массы на 19,7 % в период откорма свиней.

Ключевые слова: свиньи, кровь, эритроциты, ге-
моглобин, гематокрит, лейкоциты, тромбоциты, альбуми-
ны, глобулины, глюкоза.

Hematological profi le of pig blood for feeding cellu-
lose amylolytic additive

Novakovska V.
The level of provision of animals with basic nutrients, 

feeding conditions, physiological condition, age, sex was as-
sessed according to blood parameters. Researched the content 
of total blood protein, albumin, globulins, glucose, calcium, 
phosphorus, hemoglobin, erythrocyte count and hematocrit, 
also calculated blood indices using a set of hematological 
techniques. The aim was to clarify the biochemical and mor-
phological parameters of the blood of pigs for fattening, by 
adding additives to the diet.

The eff ect of feeding cellulose amylolytic enzyme ad-
ditive on the productive qualities of pigs for fattening was 
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studied. The cellulose amylolytic additive comprises 0.5% 
of the enzyme cellulase, 1 gram of which provides 2700 
units of activity, and 0.1% of the enzyme α-amylase, 1 gram 
of which provides 9342 units of activity, with an activity 
ratio of 1: 4, respectively. Studies in pigs were performed in 
two stages: the equalization period (15 days) and the main 
(71 days). Grain fodder grown directly on the farm - barley, 
wheat, soybeans - was used for feeding pigs. The diet of the 
control group consisted of 63% barley grain, 27.5% wheat 
grain, 9% soybean meal 0.5% mineral supplement. Pigs of 
the experimental group were fed cellulose amylolytic feed 
additive at the rate of 5 g of cellulase and 1 g of amylase per 
1 kg of feed.

The use of the above additive in the diets of pigs was 
observed to increase the immunity of animals due to an in-
crease in gamma globulin in blood proteins by 9%. The in-
crease in the amount of hemoglobin by 8% and erythrocytes 
by 14% during fattening, due to improved housing conditions 
and external antigenic stimulation of physiological processes. 
Decisions on the appropriateness of the inclusion of cellulose 
amylolytic additive in the diet are made on the basis of pro-
duction tests of the proposed drug, which increased the aver-
age daily gain of live weight by 19.7% during the period of 
fattening pigs.

Key words: pigs, blood, erythrocytes, hemoglobin, he-
matocrit, leukocytes, thrombocytes, albumins, globulins.
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