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Показатели антиоксидантного статуса в сыворотке крови поросят при использовании витамина Е и цит-

ратов Zn, Fe и Ge 
Т.С. Токарчук 
Период отъема поросят от свиноматок является критическим этапом в технологии производства свинины в про-

мышленных условиях. Действие стресс-факторов и образование свободных радикалов в организме животных приво-
дят к нарушению обмена веществ и гибели поросят в условиях их раннего отлучения. Такое явление в свиноводстве 
требует применения минераловместимых и антиоксидантных препаратов для поросят. 

Отечественными учеными разработаны новые препараты витамина Е и цитратов Zn, Fe и Ge, однако не исследовано 
их влияние на показатели антиоксидантного статуса в сыворотке крови поросят при раннем их отлучения от свиноматок. 

Доказано, что выпойка препарата витамин Е и внутримышечное введения комплекса цитратов Zn, Fe и Ge в дозе 
2,5 и 3,0 мл на 10 кг массы тела за трое суток до отлучения от свиноматок и на четвертые сутки после их отлучения 
способствует уменьшению активности супероксиддисмутазы в сыворотке крови на 28 и 35 сутки жизни животных. 
При таких же условиях применения исследуемых препаратов выявлено снижение активности каталазы в сыворотке 
крови животных на 28 и 35 сутки жизни. Доказано тенденцию уменьшения содержания церулоплазмина в сыворотке 
крови поросят с исследовательских групп. 

Ключевые слова: супероксиддисмутаза, каталаза, поросята, витамин Е, цитраты Zn, Fe и Ge, церулоплазмин, 
антиоксидантный статус. 

 
Іndicators of antioxidant status in the serum of piglets when using vitamin E and citrate Zn, Fe and Ge 
T. Tokarchuk 
The period of weaning piglets from sows is a critical stage in the technology of pork production in industrial conditions. 

The action of stress factors and the formation of free radicals in the body of animals lead to metabolic disorders and the death 
of pigs in terms of their early weaning. Such a phenomenon in pig breeding requires the use of mineral-compatible and 
antioxidant preparations for piglets. 

Domestic scientists have developed new preparations of vitamin E and citrates Zn, Fe, and Ge, but their effect on the 
indicators of antioxidant status in the serum of piglets during their early weaning from sows has not been studied. 

It has been proven that drinking vitamin E drug and intramuscular administration of a complex of citrates Zn, Fe, and Ge 
at a dose of 2.5 ml and 3.0 ml per 10 kg body weight for three days before weaning from sows and on the fourth day after 
weaning. serum superoxide dismutase on the 28th and 35th day of the life of animals. Under the same conditions of use of the 
studied drugs, a decrease in catalase activity in the serum of animals at 28 and 35 days of life was detected. Proved a 
tendency to reduce the content of ceruloplasmin in the serum of piglets from research groups. 

Key words: superoxide dismutase, catalase, piglets, vitamin E, citrates of Zn, Fe and Ge, ceruloplasmin, antioxidant status. 
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ОПТИМІЗАЦІЯ ШТУЧНОГО ОСІМЕНІННЯ СВИНЕЙ  
В УМОВАХ СЕРЕДНІХ ЗА РОЗМІРОМ ГОСПОДАРСТВ 

 
З метою визначення оптимального варіанту кратності штучного осіменіння свиноматок основного стада проведено 

оцінку різних варіантів їх осіменіння за товарного виробництва свинини. Встановлено ефективність чотирикратного та 
трикратного штучного осіменіння свиноматок в період їх охоти, порівняно з однократним осіменінням з максимальними 
значеннями багатоплідності свиноматок – 12,96 та 12,93 порося на опорос (р < 0,01 до групи маток, що були осімінені од-
нократно). Найбільша різниця була отримана між групами за однократного та чотирикратного осіменіння маток. Між гру-
пами маток за двократного, трикратного та чотирикратного осіменіння вірогідних різниць за показником багатоплідності 
отримано не було. Більші значення багатоплідності позитивно відобразилися на масі гнізда при народженні та відлученні. 
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Найбільші значення маси гнізда при народженні були отримані за чотирикратного та трикратного осіменіння маток 
(р < 0,01 по обом групам до групи маток, що були осімінені однократно). У той же час, різниця між групами за двократно-
го та однократного осіменіння за цим показником була не вірогідною. Найбільші значення маси гнізда при відлученні були 
отримані також за чотирикратного та трикратного осіменіння. Разом з тим, суттєвої різниці за масою гнізда при відлученні 
по групах маток за різної кратності осіменіння отримано не було. Порівняно з групою маток за однократного осіменіння, за 
двократного – чотирикратного осіменіння додатково отримано на 1,13–1,67 % більші гнізда при відлученні (різниця між 
групами не вірогідна). По групах маток з більшою багатоплідністю отримано менші значення збереженості поросят до 
відлучення. Найменша збереженість поросят до відлучення була отримана по групі за чотирикратного осіменіння, найбі-
льша – за однократного осіменіння. 

Ключові слова: свинарство, продуктивність, відтворна здатність, штучне осіменіння, свиноматки, кратність 
осіменіння, сперма кнурів 

 
Постановка проблеми. Свинарство – це галузь тваринництва, яка повинна вирішувати про-

блему забезпечення населення держави м’ясом у питомій вазі не менше, ніж на 30 % від загальної 
кількості виробленої сировини [1]. Вона належить до однієї з економічно-вигідних, з огляду на біо-
логічні особливості свиней – багатоплідність, інтенсивність росту, вихід м’яса та ін. [2]. На ефекти-
вність галузі свинарства значною мірою впливає рівень репродуктивних якостей свиноматок, які 
зумовлюють обсяги вирощування та відгодівлі молодняку. Тому питання вивчення впливу низки 
факторів на репродуктивні якості свиноматок є актуальним питанням селекційної роботи у свинар-
стві [3–7]. Організація і техніка відтворення свиней неможлива без методу штучного осіменіння як 
прогресивного методу розмноження [8–12]. Штучне осіменіння в свинарстві є ефективним засобом 
інтенсифікації виробництва як за товарного, так і за племінного виробництва. Цей метод набув іс-
тотного поширення в усіх країнах, які мають розвинуте свинарство [9, 13–14]. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Сучасне свинарство базується на виробництві 
свинини на промисловій основі, що означає інтенсивне використання всього надбання світової 
селекційної науки із залученням усіх порід свиней та технологій їх вирощування [15–19]. Орга-
нізаційні і технологічні засади широкого впровадження у виробництво технології штучного 
осіменіння свиней були розроблені ще в 60-ті роки 20 століття з подальшим поступовим удо-
сконаленням та підвищенням ефективності відтворення свиней [9]. Разом із тим, штучне осіме-
ніння свиней, незважаючи на його високу ефективність, може бути й далі інтенсифікованим 
[20–21]. До теперішнього часу не вивчено низку питань, пов'язаних з багатоплідністю, віком 
свиноматок і масою поросят при народженні, фізіологічною здатністю свиноматок до течії по-
росності при високій масі поросят і високій багатоплідності. Вивчення чинників, які впливають 
на ці показники сприятиме підвищенню ефективності відтворення й отриманню якісного по-
томства [22–24]. Ю. В. Череута зазначає, що ефективність методу штучного осіменіння зале-
жить від міцної кормової бази, належних умов годівлі, утримання та експлуатації тварин, що 
сприяють прояву всіх фізіологічних функцій [25]. 

В Україні найбільш перспективними виробниками продукції тваринництва були і залиша-
ються великі спеціалізовані господарства, в яких на обмеженій території концентрується велике 
поголів’я свиней, і передбачена промислова технологія виробництва свинини [26–27]. 

Метою дослідження було визначити оптимальний варіант кратності штучного осіменіння 
свиноматок основного стада. 

Матеріал і методика дослідження. Дослідження були проведені у ФГ «Шубське» Богодухів-
ського району Харківської області на свинофермі за чистопорідного розведення уельської породи. 
Для оцінки оптимальної кратності (від однократного до чотирикратного) було відібрано маток за-
гальною чисельністю 120 голів (по 12 на тиждень із рівномірним розподілом по групам з різною 
кратністю осіменіння). Було оцінено по групам наступні показники відтворної здатності свинома-
ток: багатоплідність, маса гнізда при народженні та відлученні та збереженість поросят до відлу-
чення на 28-й день. Перерахунок на маси гнізда при відлученні на масу гнізда при відлученні в 
60 днів проведено згідно з чинною інструкцією з бонітування свиней [28]. 

Результати досліджень опрацювали за традиційними прийомами методом варіаційної стати-
стики [29]. Для створення бази даних та статистичного аналізу даних використовували програ-
му Microsoft Excel. 

Основні результати дослідження. В умовах невеликих та середніх за розміром комплексів ефек-
тивність використання кнурів-плідників невелика. Зазвичай, чисельність кнурів перевищує потрібне 
навантаження з метою зменшення ризиків. Відповідно існує значний резерв до використання більшої 
чисельності спермодоз із розрахунку на одну свиноматку. При цьому тривалість періоду, під час яко-
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го можливе продуктивне осіменіння свиноматок упродовж їх охоти (до 36 годин після виявлення 
охоти) [30-32], дозоляє збільшити кратність осіменіння до чотирьох та більше разів. 

У першу чергу, було оцінено відсоток продуктивно-запліднених маток по кожній групі з рі-
зною кратністю їх осіменіння під час статевої охоти. У результаті було виявлено різну ефекти-
вність використання свиноматок. Найбільш ефективно використовувалися матки за трикратно-
го та чотирикратного їх осіменіння (93,33 % по обох варіантах). За двократного осіменіння бу-
ло отримано показник меншої ефективності – 90,00 %. Найменший відсоток продуктивно-
запліднених маток отримано за однократного осіменіння – 86,67 %. У той же час, різниця за 
найбільш контрастними групами за цим показником становила 6,66 %. Між групами у межах 
двократного – чотирикратного осіменіння різниця була в два рази меншою – 3,33 %. 

Основним результативним показником, що характеризує відтворну здатність свиноматок є 
багатоплідність (рис. 1). 
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Рис. 1. Багатоплідність свиноматок за різної кратності їх штучного осіменіння. 
 
Максимальні значення багатоплідності свиноматок отримано за чотирикратного та трикратного їх 

осіменіння (р < 0,01 до групи маток, що були осімінені однократно). Переважання інших груп свино-
маток за чотирикратного осіменіння було в межах 0,23–12,42 %. Найбільша різниця була отримана 
між групами за однократного та чотирикратного осіменіння маток. Разом з тим, різниця між трикрат-
ним та чотирикратним осіменінням була незначною (0,03 порося на матку на опорос в абсолютному 
вираженні). Різниця між двократним осіменінням порівняно з трикратним й чотирикратним була сут-
тєвішою (0,08 та 0,11 порося на матку на опорос в абсолютному вираженні). Між групами маток за 
двократного, трикратного та чотирикратного осіменіння вірогідних різниць отримано не було. Якщо 
порівнювати різниці за багатоплідністю зі збільшенням кратності осіменіння, то мала місце така пос-
лідовність – 1,5 порося, 0,08 порося, 0,03 порося. Відповідно, найбільший ефект впливу на багатоплі-
дність був при збільшенні кратності осіменіння з однократного до двократного. 

Зростання багатоплідності також позитивно відобразилося на середній масі гнізда при на-
родженні (рис. 2). У той же час, середня маса одного порося при народженні, при збільшенні 
багатоплідності, не зростала. 
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Рис. 2. Маса гнізда поросят при народженні. 
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Найбільші значення маси гнізда при народженні були отримані за чотирикратного та три-
кратного осіменіння маток (р < 0,01 по обох групах до групи маток, що були осімінені однокра-
тно). Різниця між групами за двократного та однократного осіменіння за цим показником була 
не вірогідною. Якщо порівнювати різниці за масою гнізда при народженні зі збільшенням крат-
ності осіменіння, то була така послідовність – 0,5 кг, 0,75 кг, 0,03 кг. Отже, найбільший ефект 
впливу на масу гнізда при народженні був при збільшенні кратності осіменіння з двократного 
до трикратного. 

Не менш важливим показником, що характеризує відтворну здатність свиноматок, є маса 
гнізда при відлученні. Незважаючи на те, що в більшості господарств застосовують раннє від-
лучення поросят від свиноматок, з метою порівняльної оцінки використовують перерахунок на 
45 чи 60-у добу після відлучення. Результати оцінки за масою гнізда при відлученні (з перера-
хунком на 60-у добу) наведено на рисунку 3. 
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Рис. 3. Маса гнізда поросят при відлученні. 
 
Найбільші значення маси гнізда при відлученні були отримані також за чотирикратного та 

трикратного осіменіння. Разом із тим, суттєвої різниці за масою гнізда при відлученні по гру-
пах маток за різної кратності осіменіння отримано не було. Порівняно з групою маток за одно-
кратного осіменіння, за двократного – чотирикратного осіменіння додатково отримано на 
1,13–1,67 % більші гнізда при відлученні (різниця між групами не вірогідна). 

Окрім цього, було оцінено збереженість поросят при відлученні. Отримані результати вка-
зують на зменшення показника збереженості при зростанні багатоплідності (рис. 4). 
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Рис. 4. Збереженість поросят до відлучення. 
 

Найменша збереженість поросят до відлучення була отримана по групі за чотирикратного 
осіменіння, найбільша збереженість поросят – за однократного осіменіння. 

Висновки. 1. Збільшення кратності осіменіння маток упродовж їх статевої охоти з однокра-
тного до двократного сприяє підвищенню ефективності використання свиноматок на 3,33 %, до 
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трикратного та чотирикратного – на 6,66 %. 2. Встановлено ефективність двократного-чотири-
кратного осіменіння свиноматок основного стада порівняно з однократним осіменінням. За та-
ких варіантів осіменіння отримано максимальні значення багатоплідності свиноматок – 12,96 та 
12,93 порося на опорос (р < 0,01 до групи маток, що були осімінені однократно). 

3. Підвищення багатоплідності позитивно відобразилося на збільшенні маси гнізда при на-
родженні та відлученні. 

Перспективами подальших досліджень є оцінка відтворної здатності в комплексі за рахунок 
селекційних та оцінних індексів, оцінка різної кратності осіменіння свиней, що перевіряються. 
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Оптимизация искусственного осеменения свиней в условиях хозяйств среднего размера 
М. В. Церенюк  
С целью определения оптимального варианта кратности искуственного осеменения свиноматок основного стада 

проведена оценка разных вариантов их осеменения при товарном производстве свинины. Установлена эффектив-
ность четырехкратного и трехкратного искуственного осеменения свиноматок в период их охоты по сравнению с 
однократным осеменением с максимальными значениями многоплодия свиноматок – 12,96 и 12,93 поросенка на 
опорос (р < 0,01 к группе маток, которые были осеменены однократно). Наибольшая разница была получена между 
группами при однократном и четырехкратном осеменении маток. Между группами маток при двухкратном, трехкра-
тном и четырехкратном осеменении достоверных отличий по показателю многоплодия получено не было. Большие 
значения многоплодия позитивно отразились на массе гнезда при рождении и отъеме. Наибольшие значения массы 
гнезда при рождении были получены при четырехкратном и трехкратном осеменении маток (р < 0,01 по обеим груп-
пам к группе маток, которые были осеменены однократно). В то же время, разница между группами при двухкрат-
ном и однократном осеменении по этому показателю была не достоверной. Наибольшие значения массы гнезда при 
отъеме были получены также при четырехкратном и трехкратном осеменении. Вместе с этим, существенной разни-
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цы по массе гнезда при отъеме по группам маток при разной кратности осеменения получено не было. По сравнению 
с группой маток при однократном осеменении, при двухкратном – четырехкратном осеменении дополнительно по-
лучено на 1,13–1,67 % большие гнезда при отъеме (разница между группами не достоверная). По группам маток с 
большим многоплодием получены меньшие значения сохранности поросят при отъеме. Наименьшая сохранность 
поросят при отъеме была получена по группе при четырехкратном осеменении, наибольшая – при однократном. 

Ключевые слова: свиноводство, продуктивность, воспроизводительная способность, искуственное осеменение, 
свиноматки, кратность осеменения, сперма хряков. 

 
Sowsartificial insemination optimization at the middle size farm conditions 
M. Tserenyuk  
The article highlights the optimal variant of main herd sows artificial insemination multiplicity definition. 
The research was carried out at the “Shubske” Farm of Bogodukhiv District of the Kharkov Region at the pig farm of 

Welsh breed pure breeding. The 120 sows totally (by 12 per week with an even distribution in groups with different insemi-
nation multiplicity) was selected for the optimal multiplicity (from one to four times) estimation. The following indices of 
sows reproductive capacity: number of born alive, weight of the nest at birth and weaning and piglets survival before wean-
ing on the 28th day were evaluated per the sows groups. Recalculation to the nest mass at the weaning at 45 days was carried 
out according in the current instruction of pigs appraisal. 

The research results were estimated by traditional methods of variation statistics. The Microsoft Excel was used for da-
tabase creation and data statistical analysis. 

In the conditions of small and medium-size farm the boars-sires using efficiency is small. Usually, the number of boar-
sire exceeds the required load in order to the risks reduce. Accordingly, there is a significant reserve for the a larger number 
of sperm-dosages using per sow. At the same time, the duration of the period of sows productive insemination during estrus 
(up to 36 hours after estrus detection) allows to increase the multiplicity of insemination to four or more times. 

In the first place, the percentage of productive fertilized sows was estimated for each group with different multiplicity of 
their insemination during estrus. As a result, different efficacy of sows was detected. The sows were used most effectively for 
their three-time and quadruple insemination (93.33 % for both variants). For double insemination, the indicator was slightly 
less effective – 90.00 %. The smallest percentage of productively-fertilized sows was obtained for single insemination – 
86.67 %. At the same time, the difference in the most contrasting groups for this indicator was 6.66 %. Between the groups 
within the limits of the double-quadruple insemination the difference was two times smaller – 3,33 %. 

The main effective reproductive capacity indicator of sows is themultiplicity. The maximum values of sows multiplicity were 
obtained at quadruple and triple insemination (p <0.01 to the once insemination sows group). The predominance of other groups of 
sows for quadruple insemination was in the range of 0.23–12.42 %. The greatest difference was obtained between the groups for 
single and four-time sows insemination. At the same time, the difference between the triple and quadruple insemination was insignif-
icant (0.03 piglets per sows per farrow in absolute terms). The difference between double insemination compared to triple and quad-
ruple was significantly higher (0.08 and 0.11 piglets per sows per farrow in absolute terms). There were no differences between the 
groups of the sows for the double, triple and quadruple insemination. There was a sequence – 1.5 piglets, 0.08 piglets, 0.03 piglets at 
the multiplicity difference compare to the insemination frequency increasing. Accordingly, the greatest effect to the multiplicity was 
occurred at the multiplicity of insemination increasing from single to double. 

The sows multiplicity growing also positively affected to the average weight of the nest at birth. At the same time, the 
average weight of one piglet at birth with an increase of multiplicity did not increase. 

The largest values of weight of the nest at birth were obtained triple and quadruple sows insemination (p <0.01 to the 
once insemination sows group). At the same time, the difference between groups of double and single insemination by this 
indicator was unreliable. There was a sequence – 0.5 kg, 0.75 kg, 0.03 kg at the difference in weight of the nest at birth com-
pare with a frequency of insemination increasing. Consequently, the greatest effect to the weight of the nest at birth was oc-
curred at multiplicity of insemination increasing from double to triple. 

No less important sows reproductive ability indicator is the weight of the nest at weaning. Though at most farms the early 
weaning of piglets from sows is used, the recount on the 45th or 60th day after weaning is used for the comparative assessment. 

The largest values of weight of the nest at weaning were also obtained for quadruple and triple insemination. However, 
there was no significant difference in the weight of the nest at weaning in the groups of the sows with different rates of in-
semination. Compared to a group of sows at single insemination the double - quadruple insemination allows to obtained addi-
tionalat 1.13–1.67 % larger nest at weaning (the difference between the groups is unreliable). 

In addition, the piglet survival at weaning was estimated. The obtained results indicate a decrease of the survival index 
with multiplicity growing. 

The smallest piglets survival before weaning was obtained for the group with quadruple insemination, the greatest pig-
lets survival – with single insemination. 

The sows multiplicity insemination increasing during estrus from single to double is increases the efficiency of sows us-
ing by 3.33 %, to triple and quadruple – by 6.66 %. 

The effectiveness of double – quadruple sows insemination of the main herd was established compared to single insemi-
nation. For such variants of insemination, the maximum values of sows multiplicity – 12,96 and 12,93 piglets per farrow 
(p <0.01 to the once insemination sows group) were obtained. 

The multiplicity increasing was positively affected to weight of nest at birth and at weaning increasing. 
Prospects for further researches are the complex reproductive ability assessment at the expense of breeding and 

evaluation index, different multiplicity of checked sows insemination estimation. 
Key words: pig breeding, productivity, reproductive ability, artificial insemination, sows, multiplicity of insemination, 

sperm of boar-sire. 
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